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PA3BиTиЕ ПPЕ,Ц.ЛиЧи HoK БoЛЬшoГo
Arvry.цA PЬ и H с Koгo Л o tIATo H oсA

Oписанo стpoеItие пРедлЧЧин0к бoльrцoгo aп{yдaрЬиIrскoГo лoпaтoнoса (кpaснo.
кни}l(lloгo вида и3 poдa Pseudoscaphirhgnchus сем. Aсipenseгidae) нa пoслеДoвателЬ.
I{ЬIx стaДиях paзBЙ"||'lЯ. Hа теx л<e стaдйяx oIIpеделeнЬI oтнoси"о'1"н",u p,з*еp" op.u-
нoв и чaстeй тела y tlpеД.rlичи}ioк лoпатoнoсa и l{eкoтoрьIх BиДoв и3 ДByx дРyгиx poДoв
сeмейства oсетрoBыx pыб (IIuso и Аcipenser), n'"o noзЬo,"лo 

"pu"n""o 
иЗМенение пpo.

пopЦий телa y этllх видoв нa пpoTя'{eнии ПpедJlичиI{oчIroГo пepиoДa pа3BиTия.

I(люuевьrc cлoвa: Асipеnsегidае, Psеudosсaphirhgnсhus, пpедлиЧинI(и, стaдии pаз-
вития, видoвые oсoбенности.

.  -Изyнение 
3аpoдЬI lIIеBo-гo pа3BиТия f l .pеДсTавиTеЛей Д,Byx из ЧеТЬlpех poд.oB се.

MеЙсТBа oсеТpo'ЬlХ pыб: белуги (pод Нuso\ и Tpеx BиДoй и3 poда oсетfroв (,4сl-
pеnsеr) - pазHЬIx ПoдB.идoB pyсскoГo oсеTpа' сеBpЮги и сТеpЛяди (flетлаф,
Гинзбypг. l954l Гинзбypг, Д.Ътлаф, l955' l969,. lg75; Деiлаф., i i , i ' .оypi '
Шмaльгаyзен, lg8l) вьrявилo бoльrпoе сxo.цстBo сТpoеI{ия .fr.дo'йЁa '";й6;]
rIЫх EиДoB. Это пoзвoлиЛo BЬIДеЛиTЬ B 3аpoдЬIIIJrBo}4 l]epиoДе .pa3виTия -- oТ
ol1лoдoтBopения дo BыЛyпЛения eдиниЧнЬIx ПрeдЛичиHoк из oбoл,oчeк - зь o8-
Iциx дЛя t{иx oсI{oBIlыx, ЛегKo oIIpедеЛяеМЬIх сTaдий' И ДaTЬ oПисанlte 3apодышeй
нa Bсеx ..сTaдияx' пpo}rЛЛЮсTриpoBаB ..Ь Ъ-й".'ffioш"*, 6o'o.iuщЫ"(в пеpвoй из цитиpоваI{нЬIх puоoЪ) и pисyI{KaMи (B oсТaЛЬ"o,* p,Ъo,u'il 

,с"й
ныМ oKазaЛoсЬ так)Kе стpoение Пp-едЛиЧиHoк бeлyги (Шмальгаyзен, l968)
:1, u:ц"o'opско.Дзoвского oсеTpa (Шмaлргаyзен, .lg75; 

ffeтлaф, Гинзбypi,
lUмальгаyзен, l98l).  ' II .ля yдoбсTва иx oписания B l lpедЛичинouно' n.p,oл"
ч:.: l11l 

- oT FIаЧaЛа MассoBoгo въIЛyпЛeния ПpеДЛиЧиHoк дo l lеpехoдa й* на
aкTиB}Ioе {эк3oгеHнoе) питание -  бьtло BЬIДеЛеI lo l0 oбщиx Для изУЧенHЬIх Bи-
дов стaдий' нylvlеpaция Koтoрьlx (ст. 36-45) явилaсь пpoдon*"","й 

"y'еp,ц',g|aхvtй.зapoдьIIrт.eBoгo pаЗBития. Бьtлo дан0,ol]иса""e с'po"""я Пpe.ц.личиI]оK нa
эTих сTaДI,!яx' IIрoиЛлюсTpxp-o-BанIrое фотoгpафиями (lIIц2д6рдy3ён, l968) и pи.
суHкаMи (Шмaльгаузен, l975; f lетлф 

" 
i tp. ,  19s l) .

^... 'P:::"',!_1uчooo'*ей и пpeдлиuинЬк лвyx дpy1цx poдoв семейства oсeTpo-
Bыx pыo - ЛoIIаТoHocoв Scаphirhgnсhus, oбиiающиx ' pе*,* ю>кнoй части Cl-lIAи в Мексике, и Л}t(елоПатoнoсoв ?seudosсаpпirпgnйi{,;;йй;i 

" 
Ъ,Ъ.-"и"ЁAральскoгo Mopя' ПpакTически 

"е 
изyuе"o. и*Ёю"ся-.i,ййi .д'"иЧнЬIе даннЬIe

o pазBитии бoльшroгo аI l , lyДаpЬиHскoгo ЛoПаTot loса P.  kаuf mаnлi  (Bogdаnow):
?хж3"o сTpoение нeскoлькиi MаЛЬкoB, пoйманньlх 

" Д;;;;; Aйуi.,pi"_rБ.pl,
Lуzv) '  тpеx pаHHиx ЛиЧиI loк,  ToЛЬкo ЧTo Пеpеше.II . l I Iиx tIа аKTиBHOе питание, дoбьr.ТЬlx B сpeд}rеM TеЧении Aмyл.аpьи ( .Цpaгoмиpoв, '  ШмальГаyзеH, l952),  и oд.нoйПpеAЛ и-Чи н Kи, KoTop yЮ yдаЛ oсЬ BЬIЛ oBиTЬ', i,' *"lдi';;";;;";' 

. 
i g1ii

tJ  HасToяЩее BpеMя эТoT Bид, эндеMиЧt lЬIй для фаyньl  баЪсейна Apальскoгo
Mоpя, Hаxo.Д.иЛся Пoд-yГpoSoй пoлнoго исЧе3нoBения."C цельЮ егo .o*p,"e","
Б.  Ф. Гoнчаpoв, o.  И.  Шyбpавьlй и B.  K.  Утешеg пPедфинял, nonыi*y p, . .
paбoтать l l{еТoдиKy пoддеpжаIrия ПoпyЛяции большoгo u 'vд,po,нскoГo ЛoПаTo-
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нoса ПyTеN4 искyссTBеннoГo pа3Bедения. tiЛагo.Ц.apя иx oПЫTaM сTаЛo Bo3MO}KI{ЬII\4
oПисаTЬ pаЗBиTие эToГo BиД.а нa пpoTя>I{еt{ии Bсегo ПpеДЛиЧинoЧнoГo ПеpиoД'а.
B настoяЩей статье иЗЛагаЮTся резyЛЬTатЬI эToгo иссЛедoвания'*.

lVlaтepиaл и Il{еToд.икa

oт сaМKи бoльruoгo aМyдapьинсKoгo ЛoПаToнoса'  Psеudoscаphirhуnchus
Kашfmаnni  Bogdаnow кapликoвoй фopмьI (см. Сагитoв, l969),  пpивезеннoй
в Nloсквy BМeсTe с .ц,pyгиMи ПpoизBoдиTеЛЯМи, oTЛоBЛеI-II{ЬIМи B сpеДнеM TеЧении
Aмyлapьи в paйoне ЧаpД.х<oy, Гoнuаpовy, '  Шубpавoмy и Утеrшевy (199l)  у-далoсь
пoлyнйть зpельIе яйцa, a TaKх{е сПepМy oT ДByx саМцoB oбьIчнoй фоpмьl. Инку6a-
циЮ oПЛoДoтвopеннoй иKpЬI и BЬIpащиBaI]иe ПpеД.ЛиЧи[toK эTи аBтopЬI ПpoBoДиЛи
нa базe Мoскoвскoгo ЗooПapKа. Пpедлиuи}loк '  paзBиBаBl l Iиxся I]pи ТеМПеpаTypе
2|-23", фиксиpoвали }кидKoсTЬю Бyэнa o.ц.и[r pа3 B сyTKи. МетoД.ика ПoЛyЧения
зpеЛЬIx яиц и сПеpМЬI, усЛoBия инкyбации иKpЬI и BЬIpaщиBания ПpеДЛиЧинoK
пoдpoбнo и3ЛагaЮTся B циTиpoBаI{нoй BЬIr!е сTаTЬе Гoннapoвa, ,  Шyбpавoгo
и yтецlевa, публикуемoй в этoм I{oмepe )KypнaЛа.

Фиксиpoвaнньtй >кидкoсTЬЮ Бyэна MaTеpиаЛ ПеpенoсиЛи дЛя IloсЛе.ц.yЮrllегo
xpаI{ения в 80fu.ньrй эTаI loЛ с гЛицеpиF{oм (4o/o) .  Bсегo oт Б.  Ф. Гoннapoва бьrло
ПoЛyЧенo 9 пpoб с фиксиpoвaннЬIМи Пpе,цЛиЧиHками бoльшloгo аMyдapЬинсKoГo
ЛoПaToI]oсa и oД.Ha пpoба с ЛиЧинKoй'  Пеpеlxедi}Iей на aKTиBi{oе ПиTaние.
Поскoлькy Гoннаpов с сoaвTopаNlи сTpеМиЛисЬ сoxpаI{иTЬ кaк Мo)Kнo бoльrпе
Пpедличиt{oK Д|Ля пoсЛеД.yЮщеГo BЬIpаЩИBaНv!я B усЛoBияx исKyссTBеннoгo paЗ-
Bедеttия, есTесTBенI{6' ЧTo ЧисЛo пpеД.ЛиЧинoк в пpoбе не МoГЛo бьlть бoльшим -

oнo BаpЬиpoваЛo oт 1 .цo 4 tпт.  Heсмoтpя на эTo'  Пpи I]poсN4oTре фиксиpoваннoгo
NlaTеpиаЛа B сTepeoсKoПиЧескoм бинoкуляpнol\4 МикpoскoПе ( lv l lс-1) yлaлось
oтoбpать ПpедЛиЧинoк, Пo сТpoеt lиЮ.сooTBеТсTByЮщих сТадияM 35 (19 Детлаф,
ГинзЪypг ,  i э5+; ,36 ,38 ,39 ,40 ,  42 ,43 ,44  и  45  (пo .ШмальГаyзен '  1968 ) .

Пo внеrпниIи ПpизнаKам бь lлo  oписaнo и  заpисoBанo сTpoениe Пpедличинoк

ЛoIIаToнoсa на Этиx сTадияx.  Пo пpинятoй в  ихтиoлoгии МеToДике (см.  ПpавД'ин,

1966)  на  фиксиpoвaн}IЬIx  пpе,ц .ЛиЧинKаx прoBеде} lЬI  изMepения BеЛиЧиt{ЬI  opганoB

и частей.тела, .  а  TаK)Kе pасстoяний Мех<дy t tиN4и.  oд .накo,  сХеMа измеpений,

Пpе.ц.Лo}I{еннaяИ. Ф. ПpавдинЬIM Д.Ля BзpoсЛЬIx oсеTpoBЬIХ pьIб, пpигoД,на нe .ц.Ля
всеx стаДий ПpеД.ЛиЧиl{oчtloГo pазtsиTия: на paнниx сTa,Ц.иЯх заЧаTки rrекoTopЬlх

opГанoB еЩе oTсyTсTByЮT,  a  TaKие ЧaсTи ТeЛa ПpеД.ЛиЧинки,  KaK наПpиMеp '

rкeлточньtй I\, lеlIIoK, сBойсTBеннЬl ToЛЬкo эTиM сTaД.иям. CooтветсTBеннo бьrли вне.

сенЬI I{еKoToрЬIе.i l .ol]oлнeния и и3MеItеtIия B сxеMy измеpений. AнaлогичньIе изМe-

pеI rия пpoBед.е t{ЬI  Taкхtе  нa  фиксиpованнoй ЛиЧиHке и  Ha oД.нoй из  15-ти oсoбей

а\4y .Ц.аpЬиt l сKoгo ЛoПаToнoсa,  фйксиpoBaннЬIХ aBТoрoM насToяЩей paбoTЬI

в l952 г. в pайoне сpеД'негo TеЧеI]ия Aмyлapьи. Пo пoлyненllЬI1\I ,цaнItЬIN{ BЬIЧисЛе-

HЬI oтнoсиTеЛЬнЬle зI]аЧения изМepяeMЬIх BеЛиЧин R ПpoценTax oT.Ц.ЛинЬI TеЛa Д.ЛЯ

o,цниx ПapaМеTpOB и B ПpoценTax,Ьт Д.линьI гoЛoBЬl - ДJ1Я,цpyГиx. Д.ля вьIявлeния

BиДoBЬIx осoбеннoсТей бoльшroгo аМyД'аpЬиl{скoГo ЛoIIaToнoсa Tакие '(е и3Меpе-

ния ПpoBеД.eнЬI B нaсToящей paбoTе Tакх{е Ha ПpеД.ЛиЧиI{каx сTеpЛяД.и' ц Пo

фoтoгfrафияM Пpе.Ц.Личинoк белyги и ЧеptloМopскo-азoBсKoГo oсеTpa. Частичнo
бьIли йспoлЬ3oBанЬl Tакх{е ,IцанtlЬIе Пo paЗBиTиЮ I]pеДЛиЧиtloK сеBpЮГи ([eтлаф

и . д . P . ,  l 9 81 ) .
Пoльзyясь KSЛиЧесТBенI{ЬIMи .II.aнHЬIMи' I1еoбxoдиMo иМеTЬ B Bидy' чTo oни

ПoЛyЧенЬI на едиt{иЧнЬlx ПpеД.ЛиЧинKax и ПoToМy иx .П.oсТoBеpнoсTЬ tlе Мo}кеT бЬITЬ

пoдTBеpжДe}ta сTаTисTичесKи. Hельзя искЛЮЧиTЬ неKoTopoГo BЛИЯHИЯ инД.иBиД.y-

аЛЬ}roй иЗMеttЧиBoсTи ПpедЛичинoк (xoтя oни Bсе I1oЛученЬI oT иKpЬI oД.нoй самки)

'*  
Cчитаю сBoиM пpиятl lЬ lМ д.oЛгoM пoблагo'цapить Б'  Ф. ГoнчаpoBa 3а ПpедoстаBЛе}lие Мt lе этoгo

yниKаЛЬIloгo МaTеpиaла, a так '{e сеpии фиксаций пpедлиvинoк сTepЛяди' пpoBеДенttои на t 'oлгo-

ipадскoм осетpовoм pьtбoвoдном заводе. Эти фиксации исполЬ3oваньI в настoяЩей paбoте пpи сpав-

t{еHии pa3виTия пpеДЛичиIloк Лoпaтoнoса с pа3витиеМ пpеДлиЧинoк 'Д.pyгиx видoв oсeтрoвЬIx pьto.
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Tаблuua 1
alloснтеJlьныe pa3мepы некoтopЬtx opгaнoв и чaстей телa (в /o к длy'нe пpeдлиuинки) нa стадии 38

y Лoпaтoнoсa' стеpляДи и белyги+

- . ' ; lна  пpедличинKи '  МM

:.:oшениe к,I1лиllе пpeдлиuинки в /o

: , . i lнЬ l  дBигaтелЬHoгo oтдeЛа (oт  жел-
- .,irloгo MеtIlKа д.o кoнца xвoсTa)
- . . i l t lЬ I  Плaвникoвoй пpеанaльнoй
- . - laДKи
:асстoя}lия oт Kлoаки .п.o кotlца хBoстa
_; , lpинЬI  3аЧаTка xвoстa

:,lины oсt{oваIrия гpyДIloгo плaвHикa

=.DoдoЛЬнoгo диaМеTpа гЛазa

13 , 614,17,258,0 9.6

63 61 63 61 61 60
23 22 27 27 26 25

40 40 35 38 34 38
l 1  t 2  l 3  l 3  1 4  1 6
8 7 7 7 6 6
2 2 3 3 3 3

.,:,г;д."ъ}Tх A,ж:"#fxlt1'54) 
и.Шмальгаyзен (данные настoящей pабoты). B таблице фaМиЛии автopoв oбoзнаveны

и Bo3Mo)KнЬIx неyЧTенtIЬIx KoЛебaHий yслoвий средЬI B TеЧеI{ие Пpе.ц.ЛиЧиI]oЧI-{oгo
Пеpиoд.а  pаЗBиТия.  Bместе с  TеM дoсTаToЧt lo  закoнoгиеpHьIй хаpактеp эTиx и3Ме-
Hений гoBopиT o ToМ' чTo дo и3весTIroй сТеПеt{и Мo)кtio oПиpаTЬся И Ha Э"Г|1KoЛиЧе.
сTBенHЬIе ПoKа3aTеЛи.

РезyльтaтьI

Cтpoeние ПpедЛиЧиttoк б_oльшoгo aМyдapьи}lскtlгo ЛoПaтoнoсa нa пoсЛeдoBaтeлЬ-
ныx сTa.цияx рa3Bития. Bьlделение l0 стaдий B I]pедЛичинoЧtloМ пеpиoДе pa3Ёи-
Tия oсеTpoBых pЬIб на ПpиMеpе белyги и  oсеTpа (Шмальгау3еI{ ,  l96 i J ,  1976)  пpo.
BoДLtЛИ на бoЛЬll]oМ N4aTеpиале, фиксиpoванном на Poгorккинскoм pьIбовЬднoм
oсетpoBoM 3aBoДе (на {oнy). !.ля этoгo из пpoбЬI oт6иpaли нaибoлЬе TиПиtгt{Ьix
Лo сTpoениЮ и ПpoДBинyTЬIx B paзBиTии ПpеД.ЛиЧиI{oк. ДoсTaToЧнo бoЛЬШoй
иI.ITеpBаЛ BpеМеt{и Iи е)t(дy ф и кса ш и ям и I]oзBoЛяЛ oхаp aI(TеpиЗoB aТЬ Kа}I{дyЮ сTa.
ДиЮ сyМMoй oпpеделеннЬIx BзaиL4oсBязаIttIЬIx Пpиз}lаKoBl сpе.ц.и кoтоpьIi бьrли
tlеKoTopЬIе l loBЬIе Пpи3нaKи' чеTкo oTЛичаЮЩие ее oт пpеДЬI,цyЩeй сTаДии. Tакоe
oIIисaние ДаеT BoЗIvIo)кнoсTЬ oIIpеДеЛиTЬ сTaД.иЮ рa3BиTия IIpедЛиЧиI]ки Toгo иЛи
иI{oгo BиДa oсеTpoвьrx pьtб на зI{aЧиTелЬI.lo МенЬlxel4 MaTеpиаЛе, ПoЛyченнoМ
B Дpyгoе BpеMЯ и ДPyгими иссЛе.цoBаTеЛяMи.  Tак ,  f l .pагоMиpoB ( l954)  oI IисaЛ
единсTBенI{yЮ ПpеД.ЛиЧинкy ЛoПаToнoсa,  кoTopaя нaxoдиЛaсЬ пpиMеpнo на ст .  38
(пo классифИKaЩИИ, ЛреДЛo)кеHнoй aBTopoм нaстoящeй статьи.на l4 лет t lo3)Ke)
и сpaBниЛ еe Пo pЯДy паpаМеTpoB с  I ]pедЛиЧинкаМи белyги и  сTеpЛяД.и,  сooTBеT.
сTByЮЩип4и ей по стpoеI-IиЮ. сoПoсTаBлеIlие с аFIaЛoгиЧ}lЬIl\4и изl\,Iеpенияl\4и, IIpo.
BeдеI.It lЬIМи B I{асToяЩей pабoте, I lа l lpеД.ЛиЧиtlKах эTиx Tpеx BидoB, пoKа3аЛo
(табл.  l  ) ,  нтo  хoTя пpед.ЛиЧинкa Лo l ]aT.o l loса '  oПисa l l l {ая  н .  и .  дpaгoMиpoBЬIM'
нeсKoлЬKo KpyПIrее' Пpollopции TеЛа y oбеиx ПpеДЛиЧиI{oK нa этoй сTaДии ПpaкTи-
Чески oД.инaкoBЬI. Такoе )Kе сxoД.сTBo t]pol]oрций opганoв и ЧaсTей TeЛа oанapy-
)киBaеTся пpи сpаBнении кa)KдoГo иЗ дByx дрyгиx BидoB. Сxoдствo данI{ЬIx' пoЛy-
чен}lЬIx pазl lЬlМи иссЛеДoBaTеЛяMи Ilа oдI{oM и ToI\4 х{е Bидe B pазI{oе BpеI\4я,
IIoДTBеp}{Д.аеТ t lpаBoMoЧtloсTЬ ПpoBoД.иМoгo ни}I{e oI]исаI{иЯ I]oсЛеД'oBаTеЛЬ}lЬIx
cт a Дий, p aЗBИT ИЯ ГIpедЛ иЧиI{oк бoл ьrшoго а MyДаpЬиrrсKoГo ЛOIl аToнoсa I{есl loTpя
на небoльrшoе ЧисЛo ПPeДличинoк в пpoбе. 

-Pеjyльтaтьr 
измepений pядa пapа.

MеTpoB на Bсeх и3yченt{ЬIx сTaДиЯx ДaI{ЬI B ТеKсTе Пpи oПисанИLl ЭТИX стaдий.
а  Tак)ке  в  бoлее ПoЛHoМ BиД.е  B  тaбл.2  и  3  для стaдий наЧаЛа MассoBoгo выЛyПЛе-
ния (сТ .36) ,  пеpеxода на >кабepнoе ДЬIxаI{ие (ст .40)  и  I ]еpеxoДа на аn 'йuнoе
ПиTаHие  ( с т .  4 5 )

Измеpяемь t е  ве Jичины

Лoпатoнoс Cтеpлядь Белyгa

Д' ш д .ш Д. шI



0  tмм

i5

п|lм сtl

36

3S

Pис. 1. Пpедлининки на стaдiияx 35, 36, 38, 39
Bил с6окy; 6Л - зачaтoR 6oкoвoй линии; BЭ _ Bпячивaния пol(рoBногo эпитeпия на месте бyлyшиx
л<aбepны.x Щелей; 1'- глаз; ГpП - 3ar|aтoк гpyднoгo пл,aвйикa; fiB * жeлeза вЬIЛyпЛенllя;
l( - клoaкa; KГl * Klовьеpoв llpoтoк; IvlП - мускулЬнЬtе fioчки; МC - мышeчцые сeгменты; o'-
oтвеpстие oбoнятельнoгo dргaнi; П - петля кiнала пpеД'пoчки; III1NI - по.лoстЬ пpoдo,Iгoватoгo
мoзга; ЛС- плаBниKoвая с*лаДка; C)I<м - сeтЬ кpoвенoсIlЬIx сoсyДoB )келтoчнoгo меrпка; с,с-
скЛадкa, oтделяющая 3aчатoк 

Чrffi":i:xч1T"Jr;:":жiii,o 
_ слyxoвoй llyзыpeк; Цифpы
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O  I M M

. ч 3

a - BItДс правoй ."ooo"o,l#11,rf.iЁ,,:T"}1x,ъij:,ф1xg;,ni;^n3o','нoгo пЛаBIlика ; CT -сoединитeЛЬнoтканный тя>к

Cт. 35, вblлanлеrlue^еduнuчньrх npedлuuuнoк (puc' I). !линa пpедЛиЧиI{кираBна 5,5 мм, a I'ЛI4Нa |9Л-oР.Ы (oт ее пеpеднегo Koнцa Д.o зачаткa >кабеpнoй кpЬIlп-ки) всего 0,7 мм, или I2,7/o дi,no, niЁon,u,"*и. Пpи ,"o*lu,o", eще пpиГIrYTак х(еЛToчIlol\4y МeшIKy. Сзади зaЧаTкa;;б"р;;й;p;;;;,й'opo,,i на этoй cTaДИИПpедстa 'Лeн небoльшroй склад'oчкoй эпителия) oбpазoBаЛись ДBа BпяЧиBанияПo'pQB}roГo эпиTеЛия -- >кабеpньtе бopoзДки' заKЛад'BаЮщиеся на мeсте бy,u.y.щиx rкaбеpньlx щелей. Bпеpеjи o. 
"Ъ'' iйu'щегoся 

poTo'oгo yГЛyoЛe'ия xopoшoBидна }кеЛe.a BЬIЛyпЛeI{ия. Числo N{ЬIllJеЧнЬIx сегментов, рaсп.Лo}KеннЬIx BIIе'е.ди ypoBня KЛoaKИ. на этoй и Bсex пoсЛеДyющих стадияx раBнo пpимеpнo 30.ПлавникoвaЯ сKЛaДKa, I{аЧиI{аЮщ aЯcЯ Ha дopсальнoй сТop'Irе y ГoЛoBЬI B Bидепpозpаннoй yзкoй oTopoЧки' IIoсTеПенtlo pасlI]иpяется; oна огибаeт xвостoвoй oт-деЛ I-r Пpo/I.oЛ}кае'.i ': i..99Ршнoй стopoне IIpедЛиЧинки BI]еpеД, зaKанЧивaясЬнa кayдалЬнoй части )KеЛToЧI{oГo ' .*nu. Ё , 'o '  й. . ,Б^.np.aнаЛЬная ЧасTЬПЛаBниKoBoй склаДки I{еМtloГo pu.',p"Ъ'с". Ж",,ou"ii i i*"'o* иl\4ееT oKpyгЛyЮ
l

Ё:

l , :O

эЬI



Taблuца 2
oтнoсительные pа:}lt!еpь! *:Щi"Ыъ:u":H;,"i;i""Ч"|{],:длине телa) y лoпaтoнoсa (л),

.(лина oсoби, мм

oтнorпение к длине
ocoбп' /o

нaибoльцreй
Bысoты Tела

нaименьrпeй
BысoTы
телa

длиIlы гoЛoBы

BысoTЬl гoлoвьt y
зaтьIЛкa

высoTьI гoлoBы l{а
yрoBlrе Глa3

paсстoяllия oт кЛoаки
до кoнца xBoста

paсстoяIlия oт >кaбеp-
нoй щели дo шIoaки

аIiтедop с aл Ьнoгo
paсстoяния

aнтеBентрaЛЬнoгo рaс.
сToяI{ия

aнтеанaЛЬIloГo
pассToяI{ия

пeкToвеl{тpaл ьнoгo
paсстoяIlия
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10,0 12,5
1t,25 14,0
13,4 18,0
16 ,5  2 t , 5

16,0 12,0
t7,8 14,3
2t,6 13,3
20,0 15,3

л

o
o

6,4
я 9

to,2
I 1 , 8

28,3
28,0
26,5
27,5

3 ,1
3,6
3,9
3,4

15,5
l t t

12,7
13,5

14,1
14,0
12,7
12,7

10,9
t2,2
I  1 ,3
tt ,4

37,4
34,7
3t,4
33,5

231-315

70.4

с
o
б
л
с
o
o

л

o
o

JI

o
o

л
с
o
o

л
с
o
o

o
o

o
o

o
б

л

o
б

с
o
o

3,0
4,4
3,7
4 t

2,5
3,5
4,4
4,6

t7,5 19,6
19,8 22,5
14,9 20,0
\4,5 2t ,4

14,0 12,4
14,9 t4,3
13,4 t2,2
13,3 14,4

10,0 8,8
I  1 ,5  I  1 ,8
8,4 9,4
9 , 0  l 1 , l

43,0 46,4
4t,3 44,3
4t,0 44,4
41,2 44,2

42,0 30,8
43,5 35,7
44,0 36,I
44,8 33;5

60,0
60,8
55,2
54,5

56,0
53,6
53,6
50.2

50,0
53,3
54,5
52,1

48,0
50,0
53,3
48,4

26,4

51 ,8

31,4

57,9
60,0
65,2
60,0

56,0 50,0
53,6
53,6
55,8

26,4
28,6
25,4
27,0

32,0
33,8
32,1
33,3

Ь
Ч

Измeoяeмыe BеличиEы Bиды

Пpeдличинки на стадияx

ЛиЧинка
Bзpoслая Bзрoслая

36 40 45 дая  o сoбЬ



17podoлжeнiе та6лuuьt 2(}тнoсительные pa,меpы .p:i:::j-"i:.u^]g:^ч{l- 
.t2.% *4{:,," ;;;;.;;;;;;";;;1:;,стеpлядrr (с), oсетpa (o1 п.ое.i}ги iЬ1

вeнтpоaнальнoГo
pассToяния

BыroтЦ спинI{oгo
плaBI{I{ка

дли}lЬI oсЕoBaния
сIlинtloгo плaвникa

длиIlы oснoвaния
бpющнoгo IrЛавника

длиI|ы .oсIloBаIlия

аIl:UIьIloгo плавниKa

IlIIipиРы xвoстoвoгo
плaвника

23,5 32,7
26,1 28.6
25,4 3r;1
26,t 32,5

7 ,1

5,6
6,4
6,7
6,5

5,7 5,6
5,6 6,!
4,5 5,5
4,8 6,5

2,5 3,2
3,5 3,6
4,5 3,0
3,6 3,2

7,5
6 ,1
6,0
5,4

6,0
4,4
6,0
4,8

2,7
4,2
6,0
4,8

л
с
o
o

Л
с
o
o

Л
с
o
б
JT

с
o
o

с
o
o

JT
с
o
o

с
o
o

с
o
о

л
с
o
6

9,6
8,2
6,7
7,9

11,2
9,6

10,5
8,4

lo,7

l  l , 813,0
l7,8
16,4
r8,2

12,8
r4,3
|4А
19,5

16,0
l4,б
14,2
13,9

r5,2
13,6
r3,6
13,0

7,0
8,9

13,4
I  1 ,5

6,8
7,8

r0,0
9,3

пrcитеЛeй, так как на этoй стад,ни ёй;;;;;;";;.;;,;";,;;,..",.т 
pе3yлЬтаты измepений..pЯда yкa3анныx в таблицаr

цЛЯ личflнки n непoлoвoзpелoй oсooи пDtвoдЯтся .""".-'".-1":1.:1.Тj*,.1l!*9l!: Pазмеpы кoтopых пoдЛежат и3меPению..[ля лиlпнки " *"n;,ь;.;;й;^ii*tji."Щi;тТ"""}l11i.ii"lii:ЪЫ;i,;i;:{;""f;",,ТJТi#;fl}i ннш"гli-l."*ЧJoлатoнoса, т. к. и3yчение этиx паp^амеipoв y дpy;* ;р";;;данныx дЛя сpавнения в тaолицы z и J вклbucпLt "-""^".' ' ' '1'ч: ::..:.]..., i 
B задачи даннoй pабoты. Kpoме.сooственныi

j9:1]:.,"-T' т. к. и3yчeEие. этиx пар^амеipoв y o'y;;;;;;;; 
.r9!r!Рlц'' rrсРrчисJlеЦпЕx в таoлllцаx

дaввыx длi .pа"н"'iu". ;;;;;;ц" Z и J вкЛючены 
"",,"."*,*,3 

::#'"j,:.^"-':.т.Tи. лапнoй pабoтg

;s:fl;.J- l#d;;;*"":Н;l.ъ;"l",.""Y#;""ъ1"i:i:$,}:H:'ff;Ji".*".*ъТ"ъ""Jт"",;.#;;,}"#f{;",ljJl;i1;"Ё"1

фopмy, егo дЛиIia p1_"11 38,5%' а Bысoта 26'4% пpедЛиЧиIlки. .ц'BигaTeЛЬHЬIй oT.дeЛ IIpeдлиЧинKи (от заднeй гpаIIицЬI '.елтЬiйoгЬ '"й*а.д" KoIlца x'oста) сo1
:l11j]",.52,7% e? 

{{1.l',.np,нeм пеpедн"' *o ,.Ь.o.Бй.,а (oT )KeлтoчHoгoIVIеIIIкa дo клoаки) знaчителЪнo цgрoчe 3аДI{ей 1oт клoакиЪo *o"ц, xBoсTa) -'-?,:?Y:,,!^3,,5/o cooтвe""',"""o. п6^po"o' TеЛа сoдеp)KaT &IaЛo эмбpиoнальнoгo
ПигМеtIта.

^. -ц* llдpyгиx "...Т9::"]'1ч:l1*:]y]:,.::.y.Y^фyiкuию y pаl{ниx пpeДЛиЧинoкBыцoлняeт PaспoлO)I(енHая Ilа }KеЛтoЧнoM MеIxкe сoсyдисTая сетЬ' кoтop aЯ 1aLfu,I-
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Пpедливrвки нa сTадиях



МаеT бoЛеe пoЛoBинЬI егo ПoвеpxнoсTи. LIa I]и)Kней ПoBеpхtIoсTи )KеЛТoчIIoГo \tе: ..

K а  ПoД  г oлoвoй  ЛежиT  S - обpа зная  т p yбкa  -  з аЧаТoK  с ёpлша  ( см .  pи с .  4 ) .  С з а :
к  ] ]еMy ПpиЛеГаеT зaЧаToK пеЧeI]и '  B  сеpлше B[aдaЮT ПapнЬIе  KювьеpовьI  Пр. - .
ToKи - дBа кpyПнЬIx сoсу.ц.а, сoбиpaЮЩие KpoBЬ и3 Bенoзtioй системьr ГoJОЕ j
и передней ЧасTи тeлa' Сoсy.п.ьI )кeЛToЧHoгo I\,Iеl l]Kа I{а егo бpюrпнoй стоpоне сoб;l.
paЮTся B дBе }I(еЛтoЧнЬIе BеtlЬI' KoTopЬIе' Пpoxoдя ЧеpеЗ 3aЧаToK I]еЧени, BIIа.]аtС:
B сеpД.це pЯД.oМ с KювьеpoвЬIl\,{и ПpOToками. Ha спиннoй сTopoне х{еЛтoчtloгo \1еL.
Kа нa ypoBlrе l(ювьеpoвЬIx IIpoToкoB BиД.I]ЬI 3aЧаTки ПpеДIroЧек. Иx сoбиpаюшi:t
кaI lаЛЬI  B  MесTе пеpexoдa B ПpеДПoЧеЧнЬ lе  ПpoToки oбpазyюT ПетЛи,  HаПpав.
ЛеннЬlе Bпеpед и Kнизy.

opганьI чyBсTB на этoй сTaДИk1 pаЗBиTЬI еu{е слабо. oбoнятельньrй oрган
ПpеДсТаBЛен oбoнятель}lЬIlи MеlIJкo\4 oKpyгЛoй фopмьr, I]oЛoсTЬ KoTopoгo oTкрЬI.
BаеTсЯ нapy)Ky t loсoBЬII \4  oTBеpсTиеM.  ! .иaметp 3аЧаTкa глaз fсxoДеI l  с  Д 'иаMеTрo}:
oбoнятельнoГo MеlI]ка. Зачатoк сЛyxoBoГo opганa B Bи.Ц.е oBaЛЬнoГo t lyзЬlpЬKа , lе.
}KиT B.ц.oЛЬ сTеt{ки пpoдoЛгoBаToгO Moзгa' ПpoсBеЧиBающей ЧеpeЗ пoкpoвньIй эпи-
телий.

СтaОuя 36 - массoвoе вblлanленuе npеdлuцuнoк (puс. 1). !,линa ПpеД.ЛиЧиН.
ки yBеЛиЧиЛасЬ нa 0,9 мм (табл. 2) ,  однакo paзМеpЬI и фopма )кеЛToЧl{oгo lvIе l IIка
еще I{е иЗIvIeниЛисЬ. Заметнo Д.Линнeе (зa снет еГo Пеpедней чaсти,  кoToрaя сo-
сTаBЛЯеТ TеПеpЬ 20,9%) стал дBигаTеЛЬHьIй oтДел - 5s,3% Д.ЛинЬI ПpедЛиЧиilки.
Loсyдистая сеТЬ ПoкpЬIBаеТ oкoЛo ПoЛoBинЬI х{еЛToЧнoГo MешIкa. Pасстoяние от
кpая ЗaЧaTочнoй х<абеpнoй кpЬl ixKи дo кЛoаKи paBнo 48,3%, а oT Koнца pьIЛa Дo
заДней ГpаницЬI KЛoаки -  6| '7% Д.ЛиIrЬI ПpеД.ЛиЧиt{ки. ПлавникoBая oTopoЧKa
сTaЛa шиpе. НепoсpедстBенt{o Пo3аД.и 3аЧаTKOB ПpeД.ПoЧек IIOяBиЛисЬ l\4аЛеI{Ькие
ГopиЗoнTаЛЬi lЬIе сKЛаД,oЧки -  ЗaЧаTки ГpyДнЬIх пЛaBI{икoB. Hемнoгo yBеЛиЧиЛaсЬ
oTнoсиTелЬнaя (в % oт л 'линьI ПpедЛиЧинки -  тaбл. 2) и aбcoлЮTная (в мм -
тaбл. 3) дЛиrta гoЛoBЬI.  B Дoннoй ЧасTи гЛаза I{е BиД.нo Пиг[4еHTнoГo пяTI-Ia '
xаpaкТеpнoГo ДЛЯ Bсеx oсеTpoBЬIх I]а этoй стаДиt, t .  Из тaбл.3 виД'нo,  ЧTo l lpoдoЛЬ.
ньlй диаметp ГЛaза paBен Д.иаМеTpy oбoнятельнoгo opга}rа.  Бoлее четкo oбoзна.
чиЛисЬ ЗaчаTKи х<абеpньlx дyГ и бopоздка Ha N{есTe eЩе 3aKpЬIтoй rкабеpной
щеЛи. Bпеpеди I{ее BиДI]ЬI oсTаTKи )I{еЛе3ЬI BЬIЛyпЛения.

Стаduя 38 (puc,  1) '  ! \линa ПpедЛиЧиi lки Пo сpаBнеI]иЮ сo ст.36 yBeЛиЧиЛасЬ
на 0,85 мм (см. табл. 1) .  Bентpальнaя IIoBеpХI]oсTЬ х{еЛтoЧl]oГo МеШKa стала бo.пее
плoскoй и сooТBеTсTBeнI{o yMенЬrxиЛасЬ BЬIсoTa TеЛa -  oна раBнa TeПеpЬ 22,8%
ДЛинЬI ПpеДЛиЧиЕ{ки. На доpсaльной ЧaсTи )KеЛToЧнoГo MеlI]ка, y гpaницЬI l\,{ех(дy
сосyдистoй сеTЬIo и IleПoкpЬIToй ею IIoBеpхIloсTЬЮ }l{еЛToЧнoгo Mеll]Kа, ПoЯBиЛaсЬ
IиаЛенЬI{aя скЛадoЧкa'  нaПpaBЛеI]I . laя BПеpеД и Bниз.  Этo началo егo pа3ДеЛения
нa ПеpеД.t{ий oтД.ел, иЗ KoTopoгo бyДет фopмиpoвaTЬся )кеЛyдoK, и I{а задний,
котopьIй даст HаЧаЛo сpедней киЦ-Iке. oтчетливo BЬIpа'(еIrЬI заЧaTKи гpyДtlЬIХ
плaBниKoB. Бpюшньtе oTpOсTKи l\4ЬIll lеЧtiЬIх сeГМенToB HаЧинаЮT pасПpoсTpaняTЬ.
сЯ кни3y'  i IpиЧеM oТpoсTки сегMенТoB, Ле)Kaщих BIIеpеД.и зaчаТKoB ПpeдIIoЧKи'
ЗаxoДЯT I-Iи)I{е эTиx ЗаЧаTKoB. 3а счет N4аTеpиаЛа oТpoсTкoB Пepедниx сеГМенToB
BI]oCЛедсTBИИ paЗBИBaеTся Пo.цЪяЗЬIЧнaя MyсKyЛaТypа. Пoявились зачатки бoкo.
вoЙ лцнии сейсмoсенсоpнoй сисTеMЬi, за.цtiие кot{цЬI KoTopЬ]x дoсTигаЮT ypoBlrя
ПepеД.негo Kpaя ГpyднЬlx ПЛaBникoB.

Пеpедний кoнец ПЛaBниKoBoй пpеанaльной склaдки paсtr iиpяеTся B BиДе
yГла'  oсTpиеМ наПpaBЛеннoгo Kни3у; pас l l Jиpена и сПиI{ная ЧaсТЬ ПЛаBникoвoй
скЛaдки. Здесь обpазyются еще МaЛo 3aМeTнЬIе MyсKyЛЬI{ЬIе ПoЧки - спиI{нЬIе
oТpoсTки MЬIшIeЧнЬIх сеГМенToB. У,ц.линился дBигaTеЛЬI{ьtй oт.ц.eл (см. табл. l ).
СooтветствеIrI{o yMеIiЬll lиЛисЬ paссToяния от х<aбеpнoй KpЬIшIKи Дo кЛoaки
(43'4%) и oт Koнца pЬIЛa Д'o KЛoaки (59 '2%), тoгдa KаK pассToЯние oT KЛoаки
дo Koнца xBoсTа yBеЛиЧиЛoсь (0/6 .Ц'ЛинЬI пpеДлиЧиI{Kи'  сM. тa6л. |  ) .  oтнoси-
TеЛЬt{o дЛиtiнее сTaЛa гoЛoBa ( 15, |/g длинь|, пpеДЛиЧиI{Kи) . Исuез ЗаЧаToK )KеЛе-
зЬI BЬIЛyПЛеIlия' oТкpЬIТa сpеД.I{яя ЧaсTЬ poToвoй щели, BЛеpеД.и кoтopoй ПoЯBи-
ЛисЬ ЗаЧaTкI{ ЧeTЬIpеХ yсикoB (см. pис.4);  на ЗaЧатoЧI.Ioй >кабеpнoй KpЬIшKе Bид-
нЬI ПеpBЬIе бyгopки бyлyшей ol]еpкyЛяpнoй пoлyх<aбpы. oткpьrта I]еpBая х<абеp.
ная щеЛЬ.
500



. Taблuuа 3
l5тtJьпge pа:iirеpы opгarroB и чaстей г(шtoвьl (в Yo кДлиrrе гФIoaы) y лoпaтoнoсa (л), стеpля-

ди (о)' oсетpa (o) п бе'пyги (б}

rlhlffiГ*ше величЕЕы Blды

Пpедлиlипки на стадияx

ЛичиEка

взPoслая B3pФлая

40 45 лая oсo6ь oсoбь

jдштrшша гoлoвы' мм

:'ш"тrшеIitе к .щпиIlе
Tr!шilmrr B %

lшiЁflтьl гoлoвы

ДlЛLsЕtЬl pыла

95,0 ,80,0
87,t 78,V

100,0 95,0
93,7 8t,2

40,0 32,5
32,;2 36,9
35,0 30,0
3t,2 27,6

50,0 62,5
54,8 49,3
46,1 50,0
50,0 55,0

65,0 42,8
48,4 47,8'57 

,7 52,5
54,2

31,4
34,8
40,0
4t,7

11 ,4
13,0
12,5
12,5

. 18,2
17,4
17,5
20t8

5,7
6,5

tr5,0
16.7

57,5
6б,2
65,0
7ь'o

48,6
52,r
в2'5
70,8

45,0
43,5
42,5
62,5

л
с
o
б

l;0
1,0
t ,3
1 ,6

2,45
3 , l 5
3,6
:4 ,6

63,3
66,7
66,7
73,9

32,6
4 l , 3
38,1
32,6

в|,2
47,6
47,6
59,8

44,8
50,8
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19,0
t t t
18,5
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3t,8
27,8
23,9

39,0
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34,т
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23,9
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49'o
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44А

22,6
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16,7
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o a9 я

oтнoсительные pa3}rеpы opnalroв и чaстей гoJlo'ы (.в Yo-кдлиIlеJoлoвы l {!f!i!#ii!,iiiti!;:!.
ди (с), oсетpa (o) и белyги (б)

paсстoяIlия Ме)Kдy лo- л
пaсТями них<нeй гyбы с

o
б

пpoДoЛЬl loгoдиаMеTpa л
гла3а с

o
o

пpoДoльI{oгoДиaI\,lетpa Л
oбoнятельнoгo opгaнa с

o
o

25,0 20,7 20,9 17 '0
9,8 7,9

25,0 25,0
41,7 43,5

15,0 8,6
20,0 15,7
25,0 22,5
18,7 18,7

15,0 15,4
20,0 19,6
23,1 20,0
18,7 20,8

6,1  5 ,0

16,7
9,8

14,9  15 ,3
20'в
23,6
o 1  a

13.2

Cтаduя 39 (puс, I ) ' !,линa Пpед.ЛиЧиHKи 8,8 мм. Желтoчньtй MешIOK поЛtloстЬЮ

I]oД,paзд.еЛен на дBа oтдeЛа, ПpиЧеМ Зaдниi,l, пoкpьlтьtй сеTЬЮ 
:9"^Y.:-,'-y"^1:::

n"pёд"".o. У oснoвания ПЛаBt{иKoвoй складки Bи,ц.нЬI МyскyЛЬнЬIе пoЧKи' Пo oД.ttoи

y Ka}KД.oгo МЬIll lеЧt{oГo сегl\,Iентa на пpавoй и ЛеBoй стopoне тела. МyскyЛЬнЬIе

noчки B дopсaЛЬнoй чaсти 11ЛaBникogoiа cклaДки BЬIрa}KенЬI Лyl.lше, чеМ B BеtI-

тpaльной. дopсaльнaя и BеItтpаЛЬнaя ЧасTи ПЛaBниKoBoЙ склa,п.ки 3а УpoвнеM

кЛoаKи pасшIиpенЬl. Эти pасйиpeния- пpe.Д.стаBЛяют сoбoй ЗaЧаTKи неI]аptIЬIx

пЛаBникoB - спиннoгo и анальнoгo. Hаxo.п.яЩиеся y их -oснoвaния 
MyсKyЛЬнЬIе

пoЧKиKpyпнееПoсTеПeннopедyциpyЮl l l иxсЯN, IyсKyЛЬI rыxПoЧеK , l I еПoПaB l l l иx
B зo}Iy плЬ""икoв. Пoзaд.и спинttoГo и aнaЛЬнoгo ПЛаBникoB IIЛаBIlиKoBaя скЛаД.

Ka снаЧaЛа сy)KaеTся'  а 3аTеM' снoBa paсIIIиpяeTся, ' .oбpазyя зачатoчньlй xBoсTo-

Boй ПЛaBник.. Пo сpавнениЮ с Пpе.цЬIдyщей стад.ией xo-Pgl]l,o BЬIpa)кеtIЬI ЗаЧаTки

гpy.ц.}IЬlх IIЛаBt{икoB (см. pис. l ). Иx вьlсoтa сoстaBЛяeт 2'3/o длиньl IIpе,ц.ЛиЧинки.

Гo,о"u y)кe пpиI{яЛa гopизol]TаЛЬtloе ПoЛo}I{еl{ие. Слегкa y/I.Ли}IиЛись yсиKи.

Увеличился слyxoвoй пy3ыpеK, ЧеpеЗ ПpoзpaЧнyЮ сTеt{кy кoTopoГo Мo}KI]o BидеTЬ

обpазyюшиeся B нeM IlеpeгopoдKи - зaчатки ПoЛyкpy}l{ньli канaлoв. Изме.

н,nасt фopмa нoсoBЬIx oiвеpстий - oни не1\,Iнoгo уД.ЛиI{иЛисЬ. Pот откpьIт. ^.
Cтadi i  40 (puc.2).  Д,лиia Пpед.ЛиЧиHKи yвeЛиЧиЛaсЬ на l ,2 мм (тaбл. 2) .

Эта стa.ц.ия в 1iяле oтнoш.reний является пеpелoмнoй - эмбpиoнальньIй спoсoб

дЬ]xaния (с пoмoщью сети сoсyдoB )KеЛToЧнoгo мeшка) заIvIеняется дефинитив.

ньtм (с ПoMoщЬЮ х<аоp1, np,u.* oбa N,Iехани3Ma ДЬlхания ,Ц.ейсTByют на этoй

cTaДИvl o.ц.нoBpеMеrrнo'-oДнако сoсy,Ц.исТая сетЬ y>Kе ЧасTиЧнo pедyциpoBаIrа'

* npo*. тoгo,,бoка пpедЛичинKи на этoй cTaД14у| Дo ПoЛoBинЬI IIpиKpЬITЬI oбpoс.

ruей иx МЬlшeЧнoй .1nu"oю. Bсе это Д.oЛ)кI{o делатЬ мaлo эффектиB1{ЬIM пеpвый

спoсoб дЬIxа}Iия. Bтopoй спoсoб - rкабеpнoе дыxаниe - тaK)Kе I.lе M6}KеT paoo-

TaTЬ B I1oЛt{yЮ силy, пoскoЛЬKy 3aЧаTки >кабеpньlx ЛеПесTKOB еще KopoТKие

и oбpaзoвaлйсь не нa Bсеx дyгах; газоoбмен lylo)KеT oсyщестBЛяTЬся Лиll lЬ с пo-

МoщЬЮ сaМЬIх Д.ЛиrrнЬIx 3аЧaTKoB )KабepнЬIх ЛеI]eстKoB, нaxoД'яll{иxся нa 3aЧаToЧ.

нoй rкабеpнoй KpЬitшKe, благoдаpя иx l{apy)кнoMy paспoлoх(ениЮ. Пpeдлининoк

нa эToй сiaд^и pЪзвития y,цaЛoсЬ набЛюдаTЬ Пpи)I(изненнo и yЛoBиTЬ сaМoе HаЧa-

ЛO .iцвих(е[lий нйx<ней челЬсти, рeдKиx и сЛабЬIx, a ПoToмy еЩе нe сПoсoбнЬIx yси-

ЛиTЬ Гaзooбмен в 3ачaToЧ}lЬlx >кaбеpньIx. ЛеIIесTKax. B силy эTиx oбсToяTеЛьсTB

c.ГaДИЯ 40 в yслoвияx искyссTBенI{oгo paЗBедеIrия Мo)KеТ сTaTЬ KpиTиЧесKoи Пpи

неДoсTaтoЧнoй aэpашии BoДЬI и I]oBЬIlIIеItии теМПepатypЬI, BыxoдяЩеM 3а зoнy

oПTиMаЛЬHЬIx д.Ля рa3BиTия ПpедЛиI{инoK' v|Л|4 Пo.ц. BЛияниеM кaKиx-Либo дpугиx

небЛаГoПpиЯTIlЬIx фaктopов сpeдЬI.
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Bзpoслaя
пoЛoвo3peЛaя

36 40 45
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Рис. 3. Пpедлиuинки нa cтaдиях 44, 45
а - BИД' cбoку; б - вид' сBеpxy;, ЗCЖ - общий зaЧатoк сПиllнЬIx )KyЧек

нoГo Tя)Kа, ПpеДсTаBЛЯЮщеГo сoбoй oбщий 3аЧаToк спинriЬIх }I(yЧек' B глазy впеp-
BЬIе ПoяBиЛисЬ неМнoГoЧисЛеннЬIе N{еЛаHoЦиTЬi Пo кpаЮ Paдy>кки.

Стаduя 45 - пеpехoД t{а аKTиBt{oе I]иTание (pис. 3). ПpедлиuинKа yДЛиtlи-
ЛасЬ на 0 ,5  мм (см.  тaбл.  2) .  У  нее ПpopезаЛись зyбьt .  Пoкpовьr  TеЛа I lo -пpе)Kне\4y
oсTаЮTсЯ сoBеpllIеI{Iro HеПиГl\4ентиpoBаннЫMи. Kак и tIа ПpeдЬIД.yщей сTадии oЧeнЬ
сЛабo I IигМенTиpOBаньI  гЛаза .  oни сильнo pеДyциpoBанЬI  и  пpиKpЬITЬI  скЛадкaMи
Ko}Kи. ПpoдoльньIй диаметp ГЛа3а ЗI{аЧиTеЛЬI]0 МеtIЬше ПpoД.oЛЬнoгo диaMeTpa
oбoнятельнoгo oрГанa (тaбл.  3)  .  Из  TaбЛицЬI  3  следyет ,  ЧTo BЬIсoTа гoлoвЬI  и  pас-
сToяние oT кoнца pЬIЛа дo yсикoB yMенЬlxиЛисЬ; напpoтиB' pасстoяt{ия Mе)кД.y
сpед} lиMи yсиKаМи и oT yсиKoB Д.o  кpaЯ pTa,  Д 'Лиt{а  бoкoвь lx  yсиKoB и l I Iиpина pTа
yBеЛиЧиЛись. Уси5и сIIабI{еI{ЬI кpyПHЬll\4и BKyсoBьIМи IloчKаМи; oт oсновaний
сpеДних yсиKoB K Korrцy pЬIЛа идyT t{ебoЛЬlI]ие BaЛиKи, Toх{е IloKpЬITЬIе BKyсoBЬIMи
ПoЧKаMи.  f l .линньIе  бoкoвьIе  yсиKи (pис .  4)  3aхoдяТ За гpа l rицy pТа.  ЗачaТoк бoко-
Bof|, ЛИН,ИИ дoxoДиT .цo ypoB}IЯ сеpе.ц.инЬI сПиtlнoГo I]ЛаBниKа. oбЩaя ЗаKЛаД.Kа
сПиннЬIx }кyчеK B ПЛaBHиKoBoй скЛаД.ке еЩе не pасЧЛеt{ена нa oТдеЛЬнЬIе 3aЧаTки.
Наибольшая BЬIсоTа TеЛа, pассToяние oт х<абepнoй щели Д.o кЛoaки и IIектoвенT-
pаЛЬIloе pассToяHие ПpoД.oЛ)KаЮT yМеI{ЬlIIаTЬся, a BенTpoaнаЛЬrroе paссТoяI{ие,
BЬIсoTa ГpyдtiЬIх и сПиI{нoГo ПЛаBIlиKoB И Д\J||,IHa xBoсToBoГo пЛаBt{иKа - yBеЛиЧи-
BaTЬся (тaбл.  2) .  oстaльнЬIе  I lapaМетpь l  (см.  тaбл.  2  и  3)  измениЛисЬ MaЛo.

Лuчuнка (puс. 5). I( мoмeнтy фиксации (uеpез Tpoе сyToK IIoсЛе пеpеxoДа
Hа  аKTиB I - l o е  пи тание )  е е  ДЛинa  yBеЛиЧиЛaсь  н а  l , 5  мм  ( т абл . 2 ) ,  a  дЛинa  Г oЛo .
BЬI  -  на  0 ,55 мм (табл.  3)  или нa | ,8/6  Пo oTнoшениЮ K Д.ЛиI lе  ЛИчИHKИ (тaбл.  2)  .
Расстояниe oT KЛoaKи Д'o Koнца xBoсTа I1 I,ЛИHa xBoсToвoгo ПЛaBника бoлее не
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Pис.  5.  Личинка
б - вид сбoкy; с -  Bид свepxy;

0  l N l м

Ц
0 1 Nlrvl

01

(a) и мa.пек (б, в; Бepг' 1929)
Б - бpьrзгальце; С,Ж - заЧaтки спинньIx х<yЧeк

yBеЛиЧиBaЮTся. Пo pа3Меpаl4 и сTpoениЮ эTа ЛиЧинKа ПoчTи нe oTЛиЧaеTся oT
ЛИчИI1K|I Д,Л|1|1oй l4,4 мм, oПисаI{нoй'  B pабoTе ,Д'pагoмиpoBa и,LLIМаЛЬГаyЗeн
( 1952) .  Hаиболeе xapакTеpнЬIM oTЛиЧиеM ЛиЧиt{Kи oT ПpедЛиЧИLIKИ Ha сТ.  45 ЯB-
ЛяеTсЯ нaЛиЧие бpьrзгальца и l2 oтД.ельнЬIx ЗаЧаTкoB сПиI{} lЬIx )KyЧеK. Пapньtе
oбoняTеЛЬнЬIе oTBеpсTиЯ Пеpегopo)KенЬI - B кar*{дoм oбpазoBаЛисЬ ПеpеД.tlяя
и 3aДI{яя нo3Д.pи. f .иаметp oбoнЯТеЛЬнoГo opГаt lа бoлее ЧеM в Tpи pa3a ПpеBЬI iUaеT
Д.иа\4еTp гЛaзa; сиЛЬHo yдЛиниЛисЬ бoковьtе yсиKи (табл. 3) '  Д.pyгие ПapаМеТpЬI,
ПpиBедеI{нЬIе B TабЛ. 2 и 3,  Либo oсTаIoTсЯ бЛизкиMи к сooTBеTсTByЮЩиN4 Паpа-
N,IеTраM, и3MеpеннЬI\4 y ПредЛиЧинки IIa ст.  45,  Либo иЗМеняЮTся B ToI\{ >*{е нa-
ПpaBЛении .

Bзpoслая неnoлoвoЗpeлая oсoбb (puс.  6) '  Пo сpaвнeниЮ с ЛиЧинкoй ДЛина
этoй осoби уBеЛиЧиЛaсЬ ПoЧTи в 14 paз (табл. 2) ,  a длинa гoЛoBЬI (тaбл. 3) -
ПOLITи в l8 pаз.  ИзменилисЬ oTнoсиTеЛЬнЬIе paЗМеpЬI opганoB и ЧaсТей TеЛа
(табл. 2) :  yменьruиЛисЬ наибoЛЬl l ]ая и нaиL4енЬшIaя BЬIсoTа TеJIа '  Ho yBеЛиЧилисЬ
aнтедopсaЛЬнoе' 'aHTеBенTpaЛЬFIoе и aнTеaнaЛЬFIoе pассToяния'  кoTopЬIе y ПpеД.-
ЛиЧиI.loK И Л|4чИI1KИ yMенЬш]aЛисЬ. ЭTo yBеЛичение сBяЗaнo KаK с y,ц.j lиHeHиеМ pЬIЛa
(см.  табл.3) ,  тaк  иЪ сyЩественt lЬIм иЗМеI]е t lиеNI  пoЛoжениЯ плавникoв:  спинной
и анальньtй ЛЛаB}tиKи y взpoслoй oсoби oToДBиtlyЛись oт бpюшllЬIx ПЛавниI{oB'
ПpичеI\{ анaЛЬнЬIй - несKoЛЬкo д.аЛьit lе' чеI\{ сПинt{oй. B pезyльTаTe yBеЛичиЛoсЬ
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Pис. 6. Bзpoслая неI]oлoвoзpелaя oсoбь
а - BИл' сбoкy: б - вид сBеpxy; 6 - вид. сt lи3v.

TaK}ке BенTpoaнаЛЬнoе paссToяние.  ПoЧTи t{е  иЗMeниЛисЬ pассТoя} lие  oт  кЛoаKидo кoнца xBoсTа и I]еKTOBеIITрaЛЬнOе pассТoянI, lе. Стали 
"oi," 

.pyл"ЬIе' сI]иI{нoйи а[IaЛЬ[lЬIй плaвники' ДЛинI{ее oснoвания бpюшньIx ПЛаBtlикoB' 3наЧиTеЛЬ}IoKOpoЧе oснoBание анaЛЬнoГo ПЛаBI{икa и  I{eскoЛЬкo кopoЧе -  xBoсToBoй плавник,кoтopьtй зaTo 3аканЧиBаеTся дЛиHнoй xBoсToBoй нитЬЮ (64,i% д;;;;.;;;; i .У  малька Д 'линoЙ.35 мм (рис '  5)  eе  еще неT,  нo y  MаЛЬKа длинoй 65 мм (Беpг ,l929) имeeтся KopoТкая xBoсToBая ниTЬ, z''' iniiii (з1;l"-i^iii",";;;;;;iПo oтноruel{иЮ K ̂ Лине гoЛoBЬI (тaбi'. зl l" frii"'j.yl,1"o',,aсь бoлeе чемв ДBа .ра3a; ПoЧTи B ДBа paза yменьl lIиЛисЬ IIIириrrа BЬIД.Bи}KtloГo и ЛиllJеннoгoзyбoв.pта' сooTBеTсTBенtIo сoKpаTиЛoсь и paсстoяIrие Ме)кдy ЛoпасTяМи ниlкнейгубьl.  Hамнoгo кopoЧе yсики, I{oTopЬIе y 
". ,po.noи.Ь."o, ' '" iьpЬ oТoДBинyЛисЬ oТKpаeB pтa. Рьlлo бoлее ПЛoсKoе и длиннЬe, Чеl\,I y ЛиЧинки (сp. pис. 5 и 6), пoэтoмypассToянI.rе oт yсиKoB Дo кpая pта BдBoe N4еI]Ьl l lе pасстoяниn oT yсиKoB Дo KpaЯpЬIЛa.  Пo сpавнениIo с  диа l \4еTpoм ГЛaЗa ЛиЧинки Д.иaMеTp гЛа3а BзpoсЛoГo ЛoПa-Toнoса yMенЬ l l ]иЛся еще I I .ЧTи B дBa pа3a,  ToГдa как  ДиaМеТp oбoнятельнo.o  op.u-нa yМеI{ЬшIиЛсЯ I.IеЗI{-аЧJ,iTеЛЬt{o. TепЪpь oн tIpевЬIIПа'ет диаметp ГЛаза B ЧеTЬIpес Ли[Iниl!{ pаза. УменЬш]иЛoсЬ ТaK>Kе й зaглaзнич[Ioе.paссToЯ;,ъ. Д;;ъ;,;;;;;;в тaбл. 2 и 3 пpивеДенЬI pезyЛЬTаTЬI aнaЛoГиЧ}lЫх иЗМepений y взpoсльtx ltoЛo'o-ЗреЛЬIx oсoбей кapликoвой фopмьr (Tлeyoв, сu.,'ou,. i9'эi, *o'opo.. 
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37 '5% ДЛиI{нее oПисЬIBаeМoй зД.есь взpoслoй oсoби тoй rкe фopмьr. Мo>кнo BиДеTЬ'
ЧTo зI]аЧеI{ия Bсeх изyЧeннЬIХ IIаpаМетpoB y }lиx либo пpактиЧески oдиHaKoBЬI,
либo oтличаЮтся не3I]аЧиTеЛЬнo B Tex }кe нaПpаBЛениях.

У этoй oсoби, KаK и y oсTaЛЬнЬIx |4.ти,  иМeЮЩиxся B I . lа1I]еМ paсПopя)кении'
oTсyTсTBYет бpьrзгальце, а oПepкyЛяpнaя пoлy>кабpа' xopollJo pазBиTaя y Пpeд-
ЛиЧиI]oK и paнних ЛиЧи}loK, силЬнo pеД.уциpoвана. Ha ни>кней стopoне рЬIЛа Bид.
Ha xopoшIo paзBиTая сеTЬ ЧyBсTByЮЩиx ямок сейсмoсенсopнoй систеМЬI.  Kpoме
сIIинI]oгo pяда и3 12 >кyнек,3ачатки KoTopЬIx l]oяBиЛисЬ yх<е y J|LlЧ|4klKИ' иMеЮTся
Tак>Kе ПapнЬIе ряДЬI: два бoкoвьIx пo 35 х(yЧек и .ц.Bа бpюtпньrx - пo 7 )Kyчeк
B ка)кдoM pядy. Bсе х(yЧки закаI{ЧиBaЮTся oCTpЬIMи lIIиПaМи. Kpoмe тoгo' нa
бpюrшнoй стopoнe y oснoBaния гpyднЬIx ЛлaвниI{oB BиднЬi IIo д.Bа ll lиПа с oсTpия-
Ми' ЗaГнyTЬIMи нa3aд. Такие )Kе ll]иПЬI pасI1oЛoх(енЬI Д.opсaЛЬнo: нa ПЛеЧеBoM 11oя-
се - Пo ДBa И на гoЛoBе IIo o.цнol4y нaд >кабeplrЬIМи KpЬIIxKaNIИ И IIo oДtloМy
нa,ц. глазaMи с ках<Д.oй сTopotIЬI ТеЛa, а Tакх{е еще ЧетЬIpе llIиПа нa кoнце рЬIЛа.
Ko>кa Ме)KД.y pядаI\4и х{yЧеK llIеpoxoBaTaя oT l4t{o)KесTBа I{oсTнЬIx зеpI{ЬIIIIеK.

Итaк' B эToM paзДеЛе Дaнo oЛисание BI{еIIIнегo сTpoeltия ПpeдЛиЧинoк бoль-
шoгo a\4yдаpЬинскoгo ЛoПaToнoса I{a ПoсЛеД.oBатеЛЬIlЬIx стаД.ияx pазBиTия, а TaK.
х{е paнней ЛИчИHKИ и взpoслoй нeпoЛoBoЗpeлoй oсoби Toгo )Kе вида. Cталo Bo3.
Mo}KнЬIl\{ пpoBесTи сpаBI{ение pа3BиTия пpeД.ЛиЧи}IoK эТoГo yникаЛЬнoгo BиД.а
с pаЗBиTиеN4 ЛpеДЛиЧиI]oK ДByх BиД'oB poДа oсеTpoB: чеpнoI\4opскo-a3oBсKoГo
oсеTpа (Шмальгayзен, lg75) и ЧасTиЧнo сеBpЮги (f lетлаф идp.,  l98 l)  и oднoгo
BИДa ИЗ poдa белyг -  (ШмaльГаyзен'  l968) '  исПoЛЬзyя TаK)ке ПpoBеденI{ЬIе
B нaсToяЩей paбoте иЗМеpеIIия нa Tеx }Kе сTaДияx paЗBИTI4Я KoЛиЧeстBеI{нЬIx
Пpи3нaкoB'  xapaKTеpизyюЩиХ ПpoПopции TеЛа y эTиx BидoB и еЩе y oдI{oгo Bида
oсeTрots - сTеpЛяДи. Hиrке и3ЛaгаЮTся peЗyЛЬтaTЬI эToГo сpaвнения.

Bи,цoвые oсoбеннoсти paзBиTия пpедличиrroк бoльшoгo
aМyд.apЬинскoгo ЛoПaToHoсa

ПpeдлининKи лoПатoнoсa ПoсЛе исЧе3}loBеI.Iия эмбpиoнaЛЬHoгo ПиГМеI{тa сTa-
нoBятсЯ сoBеplxеI l l ro сBеTлЬII\,Iи.  НемногoчисЛеннЬIе и бЛеД.IIЬIе мелaнoцитьI бьtли
нaйденьl ToЛЬкo B Koх{е ЛI4ч|411KL1 Длинoй l4,4 мм (flpагомиpoв,. ШмальГаyЗеtl '
l952), ToГДa каK y дpyгиx ПepeЧисЛеI{нЬIx BЬIIUе BиДoB oI{и ПoяBЛяЮтся B небoлЬ-
шoМ кoЛичесTBе I{a 38-й стадии на веpхнeй ПoBеpxl]oсти ГoЛoBЬI ИTeЛa'  а на ст.39
Ko)Kа y}Kе,ЦoсTаToчнo ПигМ енTиp oв ан а. Н а ибoЛее BЬIp а>кен а ПиГN{еlIтация пoKpo.
BoB теЛa y ПpеДЛичиlloK oсеTpа.

ПpедлиvинKи ЛoПaToнoсa МеЛЬЧе ПpеДЛиЧиI]oK Tpеx дpyгиx Bи.Ц.oB oсеTpoBЬIх
(табл' 2). СooтвeтсTBеннo y tlиx MеЛЬЧе и )KеЛToЧt{ьIй мeшoк, нa ст. 35 и 36 имею-
щий бoлее ol{pyГЛyЮ фop"'y, ЧеM y Д.pyГиx BидoB, ПpиЧеN{ самьtй кpyпньrй И liaИ-
бoлее y.п.линeнньtй х<елтoчньIй Меtrloк y ПpeД.ЛиЧинoк бeлyги. B силy эТиx pa3Ли-
uий y лoпатoнoса зaДниtl Ko}lец )l(еЛToЧ}ioГo lvIешIKa дoстигaет ypoBня l4-l6-гo
l\4ЬIll]ечI.IOГo сеГl4еI{Ta, a y белyги - 2|-24.ro сегМеIIТа. У сpaвнивaеМЬIx BиДoB
paзЛиЧaется и ЧисЛo сегМенToB' Ле)KaЩиx Bпеpеди ypoBl]я кЛoаKи: их МеI{Ьшe
Bсегo y ЛoIIaToI{oса (oт 30 дo 34) '  несKoЛЬкo бoльшrе y стеpляди (36-38) '  o l{oЛo
40 y oсeтpа, 44 сегментa и бoлее - y белyги. Cле.ц.oватеЛЬllo' с yBеЛиЧeние}4 pа3.
I\,{еpа ПpеДЛиЧинoK сpaBIrиBаеМЬIx BидoB уBеЛичиBaeтся ЧисЛo эTиx сеГMеI{TOB.

У paнниx ПpедЛиЧиI]oк ЛoПaToнoса пЛaвникoBая сKЛaДKa y}ке '  ЧеМ y дpyгих
BидoB. На ст. 36 отнoситеЛЬI.lая BЬIсoтa Tелa y Пpе.Ц.ЛиЧинoK ЛoПaTo}loса TaKaя х<е'
Kак y Д.pyгиx BидoB' нo пo Iиеpе ра3BиTия oна сTаt{oвиTся lиеt{Ьшe, Чеп{ y rrих
(табл. 2). Пoэтoмy TеЛo ПpеД.ЛиЧинoK ЛoIIаTot{oса сиЛЬIlее BЬIтянyтo B длиI{y.
У пpедлиuинoK ЛoпаToнoса oTнoсиTеЛЬнo кpyпнее IlIиpoKие и oKpyГЛЬIе гpyднЬIе
пЛaBниKи. Hа ст. 45 oни y)Kе сN4еu{еньl в бpюшной стopoне и Tеl4 сaМЬlМ 3наЧи-
TeЛЬнo yBеЛиЧиBаIoт бpюrшнyю IIoBеpхtloсTЬ ПpедЛичиI-IKи (см. pис. 3, 45б);
y BзpoсЛЬIx Лot lаTol loсoB oни пpиoбpетаюT TpеyГoЛЬнyю фоpмy (см. pис.  6) .
Меньше Bсегo oTнoсительньrй pазMep ГpyД.t{Ьlх ПЛaBникoB y белyги (см.. Шмaль.
гayзеI{' 1968, pис. 3). Bьlсoта |1 Д'ЛИHa oснoBaния сIlинtloгo ПлaBниKa y ЛoПаТo.
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.а i]ескoЛЬKo МеI{ЬItlе' 1еМ y дpyгиx BиД.oB, а pасЛoЛo)Kение Hа ТеЛe Taкoе }I{e'
: . :  \ .сTеpЛяДи и oсeTpа. У белyги o l]  расЛoЛaгаеTся бoлее poсТpaЛЬI{o -  BПеpеди
-Bt{я клoаKи'  и oсI{oBaние IIЛаBI.Iикa oTI loсиTеЛЬI{o ДЛиннее (см. pис;3 B циTиpo.

::- i ]oй BЬI l I lе  pабoTе).  На сT.45 I ' J lИнa xвoсToBoгo плаBника лишЬ неN4l{oГo.бoЛЬ-
: .  a егo шиpи}Ia -  МеI{Ьше, ЧеM y .Д.pyГих BидoB. Bместе с ТеM y BзрoсЛoгo- . .аТot{oсa '  Kак ToЛЬKo ЧTo oTМeЧаЛoсЬ, иМеeTсЯ Д\ЛИHНaЯ xBoсToBая ниTЬ'  KoTo-

, - i1--t{еT I{и y o.цIroГo и3 сpаBниBaеMЬIx Bи.ц.oB.
\ KoI]цy I]pедЛиЧиI]оЧнo-гo ПepиoДа ГoЛoBа y ЛoПаToнoсa yПЛoщаеTся, a ее

- j ; .бoЛЬItIая BЬlсoTа (тaбл. 3) oказьtваеТсЯ МенЬixе '  ЧeM У.цРyгйx BиДoB. I(пеpеди. \ .poBЦя ГЛa3, T.  e.  B oбЛасTи pЬIЛa'  ГoЛoBа сTаI{oBиTся еЩе бoЛее пЛoiкoй.
] . laЛъKa (см. pис.  5) и oсoбеннo y BзpoсЛoй pьiбьr (см. pис.6) pь lлo сoBсеM IIЛoс-

" е. У Пo3дниx ПpедЛичиlioк ЛoПаTolloса за;аToк >кабеpнoй кpЬll l]ки Лyчll lе pа3-
: . l l '  Ч-еN{ y сТеpляди l ,1 oсеTpa'  и бoЛЬUlе ПpиKpЬlBаеT зачатки >кабеpньix лeпЪст-
.-з '  y  ЛoПaToнoса'  кaк и y эTих BидoB >кaЪеpньIе ПеpеI]oI{ки t lpиpаЩенЬI K Ме}к-
..абеpнoN{y Пpol4е}кyTкy и не сpaсTаЮТся Д,pyГ с дpyГol\4, а y белyгй oI{и сpaсТаЮT-
].  oбpа3yя сBoбoднyЮ сKЛаДкy.

У лопатoнoса и y белyги пo3}ке,  ЧeM } сТеpl ' IяДи и oсeTpа, oбpaзyЮTсЯ BTopиЧ-
:Ьiе х(аберItЬIe ЛеПесТKи - I]а сТ. 43 oни еще oTсyTсTByюT, Toгд.a Kак y сTepЛяД.и
: cсeTpаf ia эToй сTаД.ии y)Kе BиД.на ПеpисТoсTЬ Hа ЛеПесTKах ПepBoГo pяда пеpвoй
:;aбpЬI. Зaчатки ЛеIIесTк0B oПерKyЛяplroй пoлy>кaбpьr y Лol]аTot{oсa и ДpyГих
-f  aBниBаеN{ЬIх BидoB ПoЯBЛяЮTся oднoвpеМеI l l lo  нa CТ. 38,  у лoпaтoнoса oни еще
'.opoll]o BЬIpa}кеlIЬI У ЛИЧИI1K14 ДЛинoй l4 мм, t{o ЗаTеп4 oни yTpаЧиBаЮT сBoе
]:{aЧение и y B3poсЛЬIx ltеtloЛoBoЗpеЛЬIх pЬIб oПеpкyЛЯpнaя ПoЛy}Kабрa сиЛЬIIo
:едyциpoBaна. KаK y)Kе oTMеЧaЛoсЬ'  oсoбенI{oсTЬЮ " ' roПаТoНoсa, oTЛиЧ;ЮUIей егo
-.Т дpyгиx Bи.ЦoB oсeTpoвЬIх pЬIб, яBЛяeтсЯ oTсyтсTBие бpЬIЗГaЛЬцa y BзpoсЛЬIx
rсoбей, xoTя oнo иМееTся y Личинoк ( ,Д.pагoмиpoв, ШмалiгаyЗеH, 1952 и даннorе
i i а с ToяЩей  рабo т ь l ) .

На ст .  45  y  лoпaтoнoса B  oТЛичие OT oсTаЛЬнЬIx  TpеХ BидoB бpь lзгальце
еЩе I ]е  пpopBaнo.  oнo пpopьIBаеTся y  ЛиЧинKи,  a  I ]oз) I (е  заpасTаеT.  Coгласнo
Hикoльской (1989) ,  бpь lзгaльце есTЬ и  y  BзpoсЛЬIx  aмy.Ц.аpЬиt{сKиx ЛoIIаToI]oсoB,
o.Ц.нaкo нaМ не y,ц.аЛoсЬ егo oбнapyжиTЬ ни y oднoй из 15 BЗpoсЛЬlx oсoбей,
I1N4еЮшlихся B  t{ашеп4 pаспopя)Kении.

Poт y IIpеДЛиЧиI.Ioк и ЛиЧиI.IoK ЛoIIаToнoса l l iи0oкий. с бoльrпим DассToяниеM
\1ежД.y  ЛoПасTяMи пpеpваннoй нижHей гyбь l ;  егo  сTpoеHие сХoД'Ho сo  сТpoеHиеNl
pTa беЛyГи, oДнaкo y взpoслoй белyги poT oсTaеTсЯ насToЛЬкo l l lиpoки[4' чTo 3aI{и-
МаеT BсЮ I . Iих(нЮЮ tIoBеpxHoсTЬ гoЛoBЬI  (см.  Бepг ,  l923) '  Toгда каK y  BЗpoсЛoгo
ЛoПатot loса  oTI]oситеЛЬI" Iая  l l ]иpинa pTа yМеI{Ь lxaеTся B двa pа3а (сp .  pис .  4  и  6)  ,
и oн станoBиTся пoxo}KиN{ B ЭToM oTнoll lении на oсеТpoB' За искЛЮчениеN4 сTер-
Ляди' poт y кoTopoй 3наЧиTеЛЬt]o N4енЬllJе' Чеlvl y дpyгиx BидoB' a paссToЯtlие Mе>K-
дy ЛoПасTяМи I{и)Kней гyбьI  оueнь малo (см.  ТaM )Kе) .  Kак  y  BсеХ oсеTрoBЬIx
y  ЛoПаToнoса I{a  сTадии ПеpеxoДа на актиBнoе ПиTаI{ие ПpopезаЮтся ЗубЬI ,  oTЛи.
ЧаЮ^Щиеся oт  зyбoв белyги ЧpеЗBЬIЧайI]o  МаЛЬIМи ра3МеpаN, lи .

opганьt ЧyBсTB y тoЛЬKo ЧTo BЬIЛyПиBttIиxся ПpедЛиЧинoK Лol]аTo}loсa' каK
и y Д.pyГиx BидoB oсеТpoBЬIх pьIб, малo диффеpeнциpoBаIIЬI. oД.нaко paЗЛИЧИЯ
B иx сTpoении y сpаB}lиBаеМЬIx BиД.oB oбнаpyrкивaЮTся y)Kе нa эТoй сTaД,ии. Тaк,
y ЛoПaтoнoса B сpедHей ЧасTи ГЛа3l]oгo Д.на oTсyTсTByеT ПигMеttТt{oе tIЯTI{o.
иl\4еЮщееся y Bсеx и3yЧel{нЬIx виДoB oсеTpoBЬlХ pьrб (Бабypинa, |972). У лопато-
нoсa I{е[4}loГoЧисЛеннЬIе п4еЛанoЦиTЬl Пo KpaЮ paДy}I{ки ПoяBЛяЮTся ЛиШЬ t{а сТа-
дии ПepеХoдa на aкTиBI{oе ПиТаt{ие (ст. 45)' ToГда Kак y Дpyгиx BиД.oB IIиГМеIITация
гЛа3 I{ачиI{аеTсЯ на ст .38 ,  а  на  ст .  43глaзa y  ниx сTаI{oBяTся инTeнсиBнo ПигМен.
TиpoBаrrнЬIMи. OтнoсительньIй ПpoдoЛЬIrЬIй диаметp ГЛaЗa Нa ст. 36 (тaбл. 3)
y ЛoIIаТoI{oса МеI.Iьl lIе' нем y белyги, а y белyги меньtl-tе, ЧеМ y oсеТpoB' t{o paЗЛИ-
чия l\4е}{Д.y сpаBItиBаеMЬlМи BиДаMи IIo эТo]\4у ПаpaMеТpy Mеtlее BЬlpа}KенЬI' ЧеN{
tlа t loсЛедyЮщиx сТадиЯx. A6сoлютнаЯ ДЛИIIa диаМeTpа ГЛa3a y IIpе'II.ЛиЧиI{Kи
ЛoпaToHoсa на сT .36 paвнa 0 ,15 мм и нe [4еняеTся зaме iнo нa ПOсЛеД.YЮщих сTа-
Д ' и я х  Дaже  y  p aнней  ЛиЧиHки .  Е с т е с т веннo ,  Ч тo  е сЛи  ДЛинa . o , ouo i  B  T еЧе I ' t и е
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пpеДЛичиHoчtloгo Пеpиoда (ст. 36-45) y лoпaтoнoса yBеЛичиЛaсЬ [oчТi. : -: l '
pазa  ( см .  табл .3 ) '  а  ДиаMетp  ГЛaзa  I Ipи  этoM t {е  изМeниЛся '  To  сooTBеTL - ] зе . { ]
в To }Kе ЧисЛo paз yменЬllIиЛасЬ егo oTнoсиTeЛЬная BеЛиЧина. У пpeдличl,Itloi. ]:': r
Д.pyгиx Bи.цoB oсeтpoBЬIx pьIб этa BеЛиЧина B xoде pазBиTия (см. табл. 3 t :. * l
yIиенЬl l IаеTся -  y белyги ПoЧTи B ДBа pа3а, y oсеTpoB -  ПpиМеpнo H3 of lH\ ' i l :*:
нo p-oсT гЛа3a y Циx пpoдoЛх{aетсЯ. Taк, напpиМеP, У сTеpЛяДи за пеpиo: с: :i:
Д.o 45 стaдии диаМетp гЛaзa yBелиЧиЛся с 0,2 дo 0,4 мм. СледoвателЬHo, y . lo;а-: .
нoсa '  B oTЛичие oTдpyгиx Bид.oB'  poст гЛa3а ПoДaBЛен. Если глаз y негo и раi : : .
To I{асToЛЬKo I\4ед.Леннo' ЧТo за oTtloсиTeЛЬнo KopoTкий пеpиoд IlpедЛиЧинoчH:-*-
paзвиTия эTo yBeЛичeниe тpуДнo yЛoBиTЬ. o тoм, Чтo poсT Bсe Tаки иДет,  сBl1- . .
TеЛ ЬстByет./' lесяTиKp аTt{oе yBeЛичeние ди aМетp а ГЛ а3 a 3 a oчеI{Ь дл ительньlй с р :' .
пpotшедtший oт BЬIлyпЛеI{ия IIpeдЛиЧиtloк (ст. 36') .цo Дoстих(еI.Iия сoсToяния BзP:N:-
Лoй неПoЛoвoзpелoй oсoби, ДиаI{еTp ГлaЗa y кoтopoй раBен 1,5 мм. oднако зa т--
)Kе сpoK Д.ЛИIIa гoЛoBЬI (см. табл. 3) yвелиuиЛaсЬ B 53 paзa и сooTBеТсTBеI.l l.:
oТt{oсиTеЛЬньIй диaметp гЛa3a y Hее еЩе бoлее yl\4енЬll]иЛся. Kpoме Toгo' y неri[.
TopЬIx I]pедЛиЧинoK HaЧинaеT oбpазoвьIвaTЬся сKЛaдKа Ko)Kи, часTиЧtlo приKpЫ.
BаЮщaя глaз (см. pис.  3 и дp.) ,  а y BзpoсЛЬIx лoпаToнoсoB'  KaK соoбщают oб эточ
в свoей книге Тлeyoв и Сагитoв (1973) ГЛа3а иtloгД.a ПoЧTи I]oЛI{oсTЬЮ 3аpасTаЮ]
кo>кей, oсTaеTся лиrшь нeбoЛЬllloе oTBеpсТие величинoй 0.2-0.4 мм.

Пoдавление poсTа и заMедЛен,е тейпu пигMеI]TаЦии iлaз,  иx oTнoсиTеЛЬHl:
I\,IаЛЬIе pа3меpЬI сBидеTeЛЬсTByюT o pедyкции opГана Зpеt{ия y ЛoпaToнoса. oднако.
Для oПpедеЛеI{ия Toгo '  насKoЛЬKo сиЛЬHo oH pедyциpoBaн неoбхoДимo изyЧиТЬ
сTpoение гЛaЗa нa MиKpoсKoПиЧескoM ypoвI{е.  Taкие иссЛе,цoвaнИЯ Ha Bзpoслых
oсoбяx нe пpoвoдились.  ПpедсTаBЛеt{ие o сTpoении гЛа3а y ЛиЧинoI{ ЛoпаToнoса
ДаeT пpиBеденнaя в paбoте Никoльскoй ( l989) микpoфoтoгpафия сpеза Чеpез
сpeднЮЮ ЧасTЬ гЛа3a ЛИчИHKИ Длинoй l7 мм. Bиднo, чTo xpyсTалик за}lиtt{аеT ПoЧ-
Tи BсЮ BHyTpеtIнЮЮ I1oЛoсTЬ гЛaза,  a ШИpИНa сетЧaTKи пpиMepнo pаBнa еГo диa-
MеTpy. Tакoe сTpoение гЛaЗa y Личи}lKи ЛoПаToнoсa нaпoп{и}lает сTpoение
гЛaзa y зapoдьIurей pьIб, в ЧасTI.IoсTи у зарoдЬltшей дpугиx oсеTpoBЬIx pьrб (см.
нa[pиМеp'  Бaбypина, |g72).  Hа пpепapаTаx сpезoB Чеpе3 гЛа3 лpyгoй I|LIЧИHKII
(ллинoй |4,7 мм, T.  е.  пoчTи тaкoй l t{е,  KaK oПисаI]нaя B нaсToяЩей paбoте)
М. П. HикoлЬская oбнаpyх<илa B сеTЧaтке фoтоpецеIITopЬI типа кoлбoчек. СлеДo-
ваTеЛЬtlo' в этoМ oTнoшении ЛoпaToнoс сxoден с сeвpюгoй, иMеЮщей, Пo Д'aннЬI}l
Бабypинoй (|972) ' ЧисTo кoлбoнкoвyЮ сеTчаTKy' тoгДa каI{ y Bсex дpyгиx изyЧен-
нЬlx еЮ oсеTpoBЬIx pьtб сетнатKа сoдеp}KиT и ПaЛoЧKи, и кoлбoнки.

flо известнoй степени o стpoе}lии гЛa3а y BзpoсЛoгo ЛoПаTol]oсa Mo}l(нo
сy.ЦиTь IIа oснoBal{ии резyЛЬTаToB егo ПpеI]apoBKи. Глаз бьIл вьIделен иЗ сKле.
paльнoй кaПсyЛьI и pаЗpе3aн ПoпеpеK B ДopсoBеI{Tpальнoй ПЛoсKoсти. oказaлoсь,
ЧTo кaK и y ЛиЧиIrKи' хpyсTaЛик ЗаниMает B t{еМ I]oЧTи Bсе ПpoсTpaнстBo Мех{.ц'y
poгoвицей и сетчaткoй, T. e. и y взpoслoй осoби стpoение гЛaзa oсTаеTся сxoднЬ1l\4
сo сTpoе}IиеМ гЛаза y заpoдЬIl!eЙ. HaибoлЬllIoе paссToяние Ме)K.Ц.y poгoвицей
и с 'KлераЛЬнЬIM xpяЩеM pаBнo l ,55 мм,.циaМеTp хpyсTаЛиKa -  l '0  МM иЛи 64'5%,
a Ixиpинa сеTЧaTки - 0'5 lt{М' иЛи З2,25% этoгo paссТoЯI1I4я. СлеД.oвателЬHo, Пo
сpаBIIениЮ с tuиpинoй сеTчaТKи У J|ИчИНKI4 IIIиpинa ее y BЗpoсЛoй oсoби oTI{oси-
TеЛЬI.Io yМеI]Ьll]иЛасЬ и сoсTaBЛЯеT TеПеpЬ ЛиIlIЬ ПoЛoBиHy Д.иalt{еTpa xpyсTaЛикa.
oД.нако eсЛи сpaBнИTЬ ЭTИ ПapaN4еTpЬI y взpoслoй сTеpЛя,ци, изlvlеpенtlЬIМи Пo
pис.  13 B ToЛЬKo Чтo цитиpoвaнной книге Бабypинoй, To оKа}KеTся'  Чтo y стеpЛяди
oI{и сooтBeTсTBеннo сoсTавЛяЮT Д.Ля xpyстаJIИKa - 60/9, a Д.Ля сетЧaTKи ToлЬKo
5/o укaзaш{oгo pассToяния. CлеДyeт ЬiметитЬ, Чтo в тЪбл. | и 2 тotl )I(e KI{иги
Е. A. Бабypинa ПpиBoДит pазМеpЬI xpyсTаЛиKa y сTеpЛяди и тpеx дpyгиx Bи.ц.oB
oсеТpoвЬIx pьlб, сooтнесеннЬIе I{е с pассToяниеМ oТ poГoBицЬI д.o xpЯщевoй кап-
сyЛЬI' a с ПpoдoЛЬнЬIМ диаIиеTpoМ ГЛa3а (измеpенньtМ B наПpаBЛеHии, паpаЛЛеЛЬ.
t{oМ .цЛине тела pьtбьt [Ia инTaKтньIx глазаx). oпpеД.еленньrй таким rке oбpaзoм
пpoдoльньtй Д.иаI\4еTp ГЛaЗa (кoтopьIй BсеГда ДЛиннеe' ЧeI\{ yкаЗaHнoе BЬIllIе paс-
стoяние) y пoДBеpгшeГoся ПpеIrаpoBке ЛoПаToнoсa paвен 2,5 мм, a Д.иaMеTp хpy-
сTaЛИKa сooTBеТсTвeннo сoсTaBЛяет ЛиllIЬ 40/o этoй BеЛиЧиtlЬI.
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B o,гличиe oT ГЛaЗa oбoнятельньtй opган y ЛoпаToнoса paзBиBаеTся таK )Kе
: ].lа".]Ьtto' KaK И y дрyгиx Bи,ц.oв oсеTpoBЬIx. Егo oтнoсительньtй диaMетp }ra

l': _,lичиt{oЧнЬIx сTадияx l{eскoЛЬKo МенЬillе' ЧеМ y белyги и oсеTpoB' oД.нaKo
j -ех BидoB нa ПpoTя)l(еI{ии IlpеДЛиЧиl{oЧtloГo пеpиoдa oн oсTaeтся ПoсToяннЬIl\{,. :oBopиT o пpoПopциotlаЛЬнoМ poсте oбoняTeЛЬнoгo opганa. На ст. 36 y каrкдo.
r:З сpаBниBаеI\,{ЬIx Bи.ц.oB oT[loсиTeЛЬньtй.ц.иаметp эToгo opГанa I]pи\4epнo paBен

. зllетpy гЛaЗа' tlo пoсKoЛЬKy y ЛoПаTol{oсa poст гЛaзa ПoдaBЛrн, тo к ст. 45 Диa-
::] oбoняTеЛЬIloгo opгaн.a ПpеBЬlIlJаеT диаl4еTp Глазa в 4,3 paза, a У ЛИЧИIIKИ
.  r :е в 5 pаз (см.  та6л.  3) .  

^

}- лопaтoнoсa Хopoшo pазвитЬI yсиKи' oсoбеннo бoкoвьlе, на сT. 45 oни не-
"- , lЬкo ДЛинI{ее,  ЧeI\{ y белyги и знaЧиTeЛЬнo дЛиI{I]ее '  чеМ y oсеTpoB. Нaифль.

.-.]1 .].ЛинЬI yсиKи дOсTигаЮT y)ке ПoсЛе IlеpеxoДа на аKTиBнOе"п"тан,е - y n,uin-
.  tJpагoмиpoB' .  Шмaльгаyзен, l952,  данI{Ьlе настoяЩей pабoты).  У взоoсльIx": .б иx oTнoсиTеЛЬнaя ДЛиI.Iа yMеI]ЬшаеTся бoлее, нем в двa puзu, io ' '  у  

""no 'o-'  : i - \  МaЛЬKoB oна еще ЗнаЧиTеЛЬна (сp '  pис.  5 и 6).  Лопатoнoс oTЛичаеTся oт .ЦРУ-" . i Bи.II.OB [lе ToЛЬкo oтнoсиTеЛЬнЬIМи pа3I\4ераМи, нo и pаспoЛo}кениеМ yсикoB.
. :зoвaния бoкoвьtх и сpедrrих yсикoB y негo Ле)Kат,  каK y сеBpЮГи и сTеpЛяДи'
.: oднoМ ypoBrrе' Toгда Kaк y oсеTpa и бeлyги oсF{oBания сpеt.ниx yсикoB tlаxoД.яT-
:  несKoЛЬкo BПеpеДи oснoвaний бoкoвьIx yсиKoB. Hа ст.45 oснoвания yсиKoB
"loПaToнoсa paсПoЛaгaЮTся KaK y белyги, tlpиI!{еpнo tlа сеpе,ц,ине paссToяния

:J(Дy pToМ и KoHцoM pьlл.а (pис.  4) .  БокoвьIе yсики заxoдят зa гPаHицy pТа,_]!{а KаK y-Пpе.ц.стaвителей po.ца oсеTpoB - сTеpЛяди' сеBpЮги (flетлаф 
-k|^Дp.,

.  з8 l ,  pис.  53) и oсетpа (тaм }Kе, pис.  4Ъ) они oтoдвинyтьt oЪ *po'  pТа BПеpеД. -
:-lиrке K Koнцy pЬIЛа' и иx кoHцЬI B эTo BpеMя y)Kе не .цoсTигaIoT pTa Пpе.цЛиЧиtlки.
i ' 'сики и гyбьI ПoKpЬITЬI MнoГoЧисЛен}lЬIl\4и BкyсoвЬIМи IIoЧкаMи' KpyIIнЬIМи Kак-' белyги. У осетpов oни значиTeЛЬ}Io l\4еЛЬче. Kpoме Toгo' y ЛoПaТoнoса BKyсoBЬIе
'oЧKи иN4еЮTся |,I Нa BaЛИKаx' oTxoдящиx BпеpеД oT oснoBa}Iий сpедниx yсикoB.

Чyвствyющие яМKи сейсмoсенсоpнoй сиётемьI нa них<ней 
^с'opoнё 

pь,,u
].. ,ЦoПаToI]oсa pа3BивaЮТсЯ Пo3}Kе, ЧеM y Bи.цoв poДа oсeTpoB - на ст. 45 иx 3а.
чатки I]pи нapy)KнoМ oсN{oTpе еЩе tlе pа3ЛиЧиМЬI, ToГД.a Kак y oсеTpOB заЧаTKи
чУвсTByЮщих ЯMoK зaMеTI]ЬI y}ке нa cTaДИИ 42, a нa ст. 45 y больrшей ЧасTи
яМoк y)Kе oTкpЬlBаЮTся ПopЬI. У бeлyги ЧyBсTByЮщие яMI(и I\4енЬlI]е и не сToЛЬ
}IHoгoЧисЛeннЬI, KаK y oсеTpoв, нo диффеpeнциpуЮTся pанЬIl]е' ЧеM y ЛollaTo-
нoсa. oднак-o-y взpoсЛoгo ЛoПаToI{oса иI\4ееTся xopoшo paзBиTaЯ сеTЬ TаKиx opга-
HoB Ч}iBстB. Ha теле ПpедЛиЧинoK и ЛиЧиIloк ЛoПaToнoса oTсyTстByеT спиннoй^pяд
ЧyBсTByЮщиx ЯМoK (см. тaкже Никoльскaя,  l9s9).  Подpoбнее o pа3Личияx iей-
сМ_o-сенсopнoй систeмьl y ЛI'lчинoI{ ЛoПаToнoса и ДPyгиx BидoB oсеipoвьlx pьrб см.
y  Никoльскoй  (1985) .

Cyммиpyя l\4tloгoЧисЛенньIе цифpoBЬlе IIoкaзаTеЛи' IIpиBеДенIrЬIе I]ри oI]иса.
Hии пpeдЛиЧиtloK' Личинки и взpoслoй oсoби B TеKсTе и в тaбл. l-3 мorкнo сде.
ЛаTЬ вЬIBoд, чтo бoльtпинсTBo иx и3МеняеTся y сpаBt{иBаеМЬIx BидoB B oДнoм
нal]paBЛeнии. Пo oTl{oш]eниЮ K дЛине пpедЛиI{инKи yMеI{Ьшaются наибoЛЬlIIая
BЬIсoTa теЛа' aнTеД.opсaЛЬIroe, анTеBеI{TpаЛЬ}loе, аI{TeанaЛЬнoe и ПеKToBeнтpаЛЬ.
нoе paссToяHИЯ, a TаKх(е Д.Линa oснoBания анaЛЬнoгo ПЛаBниKa; IIo o1.tloш]ениЮ
K Д.Лине ГoлoBЬI yMе[rЬшаЮTся ее наибoЛЬЦ]aя BЬIсoTa, pассToя}lие oт кorrца pЬIЛa
дo yсиKoB и IlpoдoЛЬньrй Д'иаметp глаза (y ЛoIIаТoHoсa еГo y}4еllьllIеIlие BЬIpaх{енo
3наЧиTeЛЬI{o pе3Че' чеМ y дpyгих видов). УвеличиваЮTся Пo oТt{oll lениЮ K дЛиtlе
ПpедЛиЧи}lK|4 Д'ЛИHa гoЛoBЬI' pасстoяI{ие oT кЛoaKи Д.o Koнцa xBoсТа' BенTpo.
анaЛЬнoе pассToяние. BЬIсOTа гpyДнЬIx и сПи}ll loГo IIЛаBtlиKoB, а oT}loсиTeЛЬilo
ДЛинЬI ГoЛoBЬI - pассToяние oТ yсикoB .Д'o Kpaя pTa, E,J||LНa бoкoвьtx yсикoB'
paссToя}lие Ме}Kдy сpедtIиMи yсикаМи. У всеx BиД.oB oTнoсителЬнo ста6ильньt
нaиМенЬlIIая BЬIсoTа теЛa' Д.ЛиHа oснoвaний бpюп'tнoгo ПЛaBниKа, BЬIсoTа аHaЛЬ-
Iloгo ПЛавtlиKa' pассToяние Междy ЛoпасTяМи ниrкней гyбьI, пpoдoльньtй диаMетp
oбoнятельнoгo opГа}rа. Лишь HеI\,II{oГие tlаpal\4еTpЬl и'3I\4е[lяЮTся y сpaBI{иBaеМЬIx
BиДoB Пo-paзнol\i ly (см. тaбл. 2 и 3).

Bсе выrпе сKaзанtloе пoДTBep}KдаеT сХoДсTBo oснoBнЬIx ЧеpT стpoенИЯИ paЗBИ-
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Tия пpедЛиЧиt{oK лoпaTolloсa и сpаBt{ивaеI\,IЬIx,Bи,ц.oB' ЧTo и tlo3BoЛиЛo Пp}.l).l::,*r
K oписa}IиЮ ег0 pазBиTия KЛассифиKaциЮ сTaдий'  pa3paбoтaннyю с}raЧа.]2 ' :  r |
изyЧeнии I]pe.ц.ЛичинoЧнoгo pa3BиTия белyги (Шмальгayзel{,  l968).  Б\ ' . ] i - - . .  I . :
1\,Iнoгих oTt{oшeнияx сxo.Ц.}tЬIM с 0сTаЛЬ}lыMи BидаI'4и сеI!{eйсTBa oсeTpoBЬ{Х :1:
xаpаKTеpи3yЮщеГoся пpиMиТиBtloй opганизаЦиeй (кoTopая сбЛи){{аeт иx с ̂ \Р-q.. :'
BЬIMи pЬIбаMи'  сМ. '  r rаПpиMep, Сyвopoв, l948) '  бoльtшoй аМy.Ц.apЬиt lсKий " lo iа::-
нoс BMесTе с теN4 oблaдaeT pЯдoМ специфинесKиx ЧеpТ'  oтЛиЧаЮщиx егo of  - :

гих Bи/цoB этoГo сеI\,IейстBа. эTи BидoBЬIe oсoбеннoсTи ЛoПаTotloса несo}!не-::
сBя3аIIЬI с егo адаIIтaцией K oсoбЬII!{ yсЛoBияМ сpе.Д.ЬI oбитания - Bся €Гo )ti}lЗ:r
I]poxoдиТ B AМyдapЬe - чpезBЬIЧaйнo Мyтнoй pеKе с oчеI{ь сиЛЬI"IЬIt!{ TеЧеt{;:Ёl./
K таким oсoбeннoсTяM oTнoсяTся Пpе}кдe всeГo pе.ц'yкЦ|4я И ПoЧTи пoЛt{oе oТсi:.
сTBие пигМенTации ГЛa3, а TaK,(е пигi\{еI{тации ПoKpoBoB тeЛa и гЛa3 y пpед.li lЧ}-
нoK и ЛичиI{oK, пЛoсKoе pЬIЛo, xаpаKTеpнoе дЛя pЬIб, Bедyщиx Пpидol{ньiй oбга:
)KизI]и. Hаличие ЗyбoB, кoTopЬIе I]popезаЮтся на сTадии Ilеpеxoда нa aKTиBii,: ' i
IIиTаHие' пoзBoЛяет лиЧиI]KаII{ ЛollаToнoсa' IlесMoТpя на MaЛЬIе pазМеpЬI' ЗaхBа.
TЬIBаTЬ TаKyЮ Kpyпtlyю .ц.ля ниx .ц.oбЬIчy, кaK лиЧиtIки xиpoнoМиД' яBЛяЮIцtlесi
их oсI{oвнoй пищей. Пpи этoм слaбoe зpеl{ие и 3a.ц.еpх(Kа B pа3Bитии ЧyBсTByюшll.:}.
яI\4oк Ita ниrкней ПoBеpхнoсти ГoлoвЬI KoМПе}IсиpyЮтся y пpe,ц.лиЧиl{oк и pai{нIll '
ЛиЧиt{oк yсиЛeнI{ьIM paзBитиеМ yсиKoB и BKyсoBЬlx пoЧеK. У взpoсльlх oсoбеi
ЛollaToнoсa эTи opгa}tЬI ЧyBстB yTpаЧиBaют сBoе 3наЧеI{ие и иx фyнкuии BЬtпo.:.
няет фopмиpyЮЩаяся IIo3днее Чpе3BЬIчaйнo paзBиTая сейсt\4oсенсopная сисTе\{а
чуBсTByющиx яМoK (см. так>xе Никoльская,  1989).

Kpoме далeкo зaцIедшIей pедyKции ГЛa3 oTЛиЧиTеЛЬнЬI\{и ПpизнaKаN{и I!{aЛЬкoB
и BЗpoсЛЬIx ЛoПаToнoсoB яBЛяeTся oбpазoвaние ll lипoB нa гoЛoве. и IIЛеЧеBol\,I пoя.
се,  a y BзpoсЛЬIx pь lб pyлименTapI.Ioе сoсТoяние oПеpкyЛяpнoй пoлy>кабpЬI,  oТс\.т-
ствие бpьIзгаЛЬцa и наЛиЧиe Д.ЛинI]oй хвoстoBoй II|ITLI, у1 иx xoporllo BЬIpа)KеI{.
нaя биoЛoГиЧесKая диффеpеншИaЦИЯ, - сyЩестBoBаHие l{opN4aлЬнoй и кapЛикo.
вoй фopмьI (см. Сагитoв, 1969).

Kонeчнo, Bи.ц.oBЬIе pаЗлиЧия иМеЮтся и Мe)Kдy дpyгиМи
pьIб нa и3yЧеннЬIx сTa.II.ияx pa3Bития' Ilo иx pассl\,{oTpеHиe
насToяЩeй DабoTЬI.

BидаМи oсетpoBЫх
I]е BxoдиT B ЗадаЧ\'
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